Pengembangan Model Multi-Objective Location Routing Problem Dengan Skenario
Multi-Compartment,

Multiple-Trip, Split Delivery, Soft Time Windows, dan Demand Uncertainty
ARULLOH SONJA, Ir. Anna Maria Sri Asih, S.T., M.M., M.Sc., Ph.D IPM., ASEAN Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL....cooiiiiiiiiii ettt e e i
PENGESAHAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI.............cooocoiiiiiiiiin. iii
PENGESAHAN DOSEN PENGUJL..........cooiiiiiiiie e iv
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ......oooiiiiiiiiiier e v
NASKAH SOALTUGAS AKHIR ..ottt vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt vii
KATA PENGANTAR ...ttt viii
UCAPAN TERIMA KASIH ......ooiiiiiiiiiiiii e ix
DAFTAR ISL... ..ot e e e e e e e e enenes xi
DAFTAR GAMBAR........ooooiiiiii e Xiv
DAFTAR TABEL ......oooiiiiiiiiii e xvii
DAFTAR LAMPIRAN ...t XX
DAFTAR SINGEKATAN......cooiiiiiiiiiitee et xxii
INTISARLI ... e e e xxiii
ABSTRACT ... XXiv
BAB I PENDAHULUAN......oooiiiiiict et 25
1.1. Latar Belakang ..o 25
1.2. Rumusan Masalah ... 28
1.3. Asumsi dan Batasan............cccccoiiiiiiiiiiiiiii 29
1.3.1. Asumsi Model MOMCMTSDLRPTW.......cocoiiiiiiiiiiiiin. 29

1.3.2. Batasan. ....oo.einiii i 29

1.4. Tujuan Penelitian.............oovviiiiiiiiii e 29
1.5. Manfaat Penelitian.............cooiiiiiriiiiiiiiiiieec e 30
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.... ...t 31
2. 1. MOAEL LRP....e s 31
2.2. Metode MetahuUIIStIK.........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 36
2.3. Research Gap dan Posisi Penelitian.............ccoceveeiiiiiiiiiiiii 40
BAB III TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 43

X1



Pengembangan Model Multi-Objective Location Routing Problem Dengan Skenario
Multi-Compartment,

Multiple-Trip, Split Delivery, Soft Time Windows, dan Demand Uncertainty
UNIVERSITAS ARULLOH SONJA, Ir. Anna Maria Sri Asih, S.T., M.M., M.Sc., Ph.D IPM., ASEAN Eng.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.1. Location Routing Problem pada Konteks Supply Chain........................... 43
3.2. Skenario Time Windows pada LRP ..........ccccciiiiiiiee 44
3.3. Customer satisfaction ada Fungsi Tujuan LRP.............cccoeiiin, 45
3.4. Uncertainty pada Model LRP.............ccooimiiie 46
3.5.8plit Delivery pada LRP...........c.cccoviiiiiiiiii e 48
3.6. Multi Compartment pada LRP.............c.ooooiiiiiiiiii 49
3.7. Multiple-Trip pada LRP ...t 50
3.8. Multi Objective Optimization (MOO)...........couvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 50
3.9.GOoal Programming................ccuuuiiiiiiiiiiiiieeiieee e 51
3.10. Non-Dominated Sorting Genetic Algorithm-11 (NSGA-II)...........oceeeee.. 52
3.11. Indikator Performa Algoritma MetaheuristiK................oooocviiviiiiiinnnnnn. 58
BAB IV METODE PENELITIAN........cooiiiiiiiiiii e 60
4.1. Objek Penelitian........c..euviiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 60
4.2, Alat Penelitian..........oooiiiiiiiiiiiiiicice e 60
4.3. Data yang Dibutuhkan ..........cccccooviiiiiiie e 61
4.4, ATUr Penelitian ........ooooiiiiiiiiiiiiiiii e 61
BAB Y PEMBAHASAN ......oooiiiiiiiii e 64
5.1. DeSKIIPST KaSUS...uuuuiiiiiiiiiiiiii e 64
5.2. Model Matematis MOMCMTSDLRPTW dengan Pertimbangan Faktor
Demand Uncertainty...............cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 64
5.2.1. Parameter dan Set Model MOMCMTSDLRPTW..................... 65
5.2.2. Decision Variable dari Model MOMCMTSDLRPT.................. 66
5.2.3. FungsiTujuan dari Model MOMCMTSDLRPTW.................... 67
5.2.4. Fungsi Batasan dari Model MOMCMTSDLRPTW.................. 68
5.3. Verifikasi Model Matematika..............cccvvviiiiiiiiiiiiie 72
5.3.1. Prosedur Goal Programming...................cceeieiiiiinniniinnnnnnns 72
5.3.2. Hasil Verifikasi. .. ..o, 74
5.4, Prosedur NSGATL.....cooiiiiiiii e 80
5.5. Verifikasi Algoritma NSGA-IL......ccccoeiiiiiiiiiiiccee e 88
5.6. Performa Algoritma NSGA-IL........cccccoiiiiiiiiiiii e 92
5.6.1.Performa NSGA-Il pada Dataset 1...............ccoviiiiiiiiiiiinnninn. 93

Xil



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Pengembangan Model Multi-Objective Location Routing Problem Dengan Skenario
Multi-Compartment,

Multiple-Trip, Split Delivery, Soft Time Windows, dan Demand Uncertainty
ARULLOH SONJA, Ir. Anna Maria Sri Asih, S.T., M.M., M.Sc., Ph.D IPM., ASEAN Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.6.2.Performa NSGA-Il pada Dataset2.............cccovviiiiiiiiiiiiinnninn. 95
5.6.3.Performa NSGA-Il pada Dataset3..........cccovviiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 96
5.6.4.Performa NSGA-Il pada Dataset4............c.ccoveiiiiiiiiiiinnnnnn. 97
5.6.5.Performa NSGA-II pada Dataset 5............cccccvviiiiiiiiinnnnn.. 99
5.6.6.Performa NSGA-Il pada Dataset6..............ccccovviiiiiinnannnnn. 106
5.6.7.Analisis Robustness Algoritma NSGA-IL.................cooiiiini, 116

5.6.8. Analisis Performa Algoritma NSGA-II Improvement dan

TeItEntU. ..o 124

5.7. Analisis terhadap Hasil Optimasi Model MOMCMTSDLRPTW .......... 125
5.7.1.Tradeoff antara Total Cost dan Service Level.......................... 125

5.7.2 Korelasi Service Level dengan Utilitas Kendaraan................... 127

5.8. Analisis Sensitivitas Model MOMCMTSDLRPTW .........ccccviiiiiinnennn. 130
5.8.1.Pengaruh Jarak terhadap Nilai Fungsi Tujuan........................ 131
5.8.2.Pengaruh Time Windows terhadap Nilai Fungsi Tujuan............. 132
5.8.3.Pengaruh Jumlah Demand terhadap Nilai FungsiTujuan........... 133
5.8.4.Pengaruh Standar Deviasi Demand tethadap Nilai Fungsi Tujuan134
5.8.5.Pengaruh Push Break terhadap Nilai Fungsi Tujuan................. 135
5.8.6.Pengaruh Jumlah 77ip terhadap Nilai Fungsi Tujuan................ 137
5.8.7.Pengaruh Skenario Split dan Unsplit Delivery terhadap Nilai Fungsi
TUJUAN. e 141

5.9. Managerial INSIRt.................ccoooiiiiiiiiiiiiiii 145
BAB VI PENUTUP.......oooiiiiiiiiiie et 147
6.1. Kesimpulan.........cccovviiiiiiiii e 147
0.2, SATAN.....iiiiiiiieiite e 149
DAFTAR PUSTAKA ... 150
LAMPIRAN. ..ottt e e e e e e s et e e e e s aeeeeeennnnees 156

X1il



	DAFTAR ISI

