PERANCANGAN TRANSFORMATOR DENGAN MATERIAL INTI SILLICON STEEL DAN
NANOCRYSTALLINE PADA TRANSFORMATOR

DAYA 50KVA FASA TUNGGAL

Ziddan Avicenna, Prof. Dr. Ir. Sason$0 Pramono Hadi, DEA. ; Dr. Ir. M. Isnaeni Bambang Setyonegoro, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh d Aﬁm%sltg}.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

HALAMAN PENGESAHAN.......ooiiiiiieieie ettt i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt ettt bbb nreens %
DAFTAR ISH ...ttt bbbttt bbb n e Vi
DAFTAR TABEL ..ottt bbb viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt st st sneare s iX
DAFTAR SINGKATAN ...ttt sttt st sbesbesreaneeneens Xi
INTISARI ..ttt st b e st et st besbenbeane e Xil
ABSTRACT ettt et e s bt b e e s e s e st et e be e besbeebe e e ne et enes Xiii
BAB 1  Pendahuluan ... 1
1.1 Latar Belakang ... 1

1.2 RumusanMasalah ... 1

1.3 Tujuan Penelitian ... ... 2
14  Batasan Penelitian ...t 2
15  Manfaat Penelitian ..........c.ccoooiiiiiiii 2
1.6 Sistematika Penulisan. ... 3
BAB Il Tinjauan Pustakadan Dasar TEOM .........oovviiiiiiii et 4
2.1 Tinjauan PuStaka ........cooii 4
2.2 DASAr TOOI vttt 5
2.21 Trafo DistribuSi.....cooiii i 5

2.2.2  Konstruksi transformator ... 6

2.2.3  Design Transformator Distribusi Satu Phase ........................ 11

2.2.4  Prinsip Kerja Transformator .............cooiiiiiiiie i, 20

2.24.1 Keadaan Transformator TanpaBeban .................... 21

2.2.4.2 Keadaan Transformator Berbaeban ....................... 22

2.25 Rangkaian Ekuivalen ...............oo 23

2.2.6  Rugi-rugi dan Efisiensi Transformator......................cooveen. 25

BABIII  Metode Penelitian. ... ..coviiiiiii e 28
3.1 AlUrTugas AKNIr ... 28
3.2 Penentuan Material Inti.............c i 29
3.3 Perhitungan Inti ... ..o 29
3.4 Perhitungan Berat INti ... 29
3.5  Perhitungan Rugi-rugidan Efisiensi .............ccooiiiiiiiiiiiiiienn 30
BAB IV Hasildan Pembahasan..........c.oooiiii i 31
4.1  Perhitungan Inti Transformator ..............coooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 31

Vi



PERANCANGAN TRANSFORMATOR DENGAN MATERIAL INTI SILLICON STEEL DAN
NANOCRYSTALLINE PADA TRANSFORMATOR
DAYA 50KVA FASA TUNGGAL

Ziddan Avicenna, Prof. Dr. Ir. Sasongko Pramono Hadi, DEA. ; Dr. Ir. M. Isnaeni Bambang Setyonegoro, M.T.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA "™ F4°] S BunEritdan Rapat FIURS dan Bapat AR ..o 31

4.1.2 Penentuan Luas Penampang INti..........ccocoovrininienininienenc s 31

4.1.3  Penentuan Jendela...........cccooveieiiiiiiiie s 33

4.1.4  PeNENTUAN YOKE .....ceiieeiieiiieieeie st esieesieseesie et e e esae e sseeneesneessaeneeas 34

415 DIMENSI.cuiiiieiiieieiieie et see e e ste e sae e sreesreestesseesreeeesreenreeneens 35

4.2 Perhitungan Berat Inti ..........ccoooiiiiiii 35

43  Perhitungan Belitan Sisi Tegangan Rendah.........ccooviiiniinnn. 36

4.4  Perhitungan Belitan Sisi Tegangan Tinggi.........ooovviviiiiiiiiiiniinnnnn. 36

4.5 Perhitungan Rugi-rugi Tembaga ...........cooiiiiiiiiiiii e 36
4.6  Perhitungan Rugi-rugi inti Desi..........ooooviiiiiii 37

4.7  Perhitungan EFiSIENST ... 37
4.8 Perbandingan Hasil Perancangan Material ................coooiiiiiiiennn, 38
BABV Kesimpulan dan Saran...........c.ooiuieiiioi e 40
51  KeSImMpPUlan. ..o 40
ST Y- 1 - Y o 40
DAFTAR PUSTAKA . ..ttt bbbttt bbb sbeene s 41
LAM P R AN L e L-1

L.1 Perhitungan Material Inti Transformator .................ccooeviiiiiiiinnnn, L-1

L.1.1 Penentuan Rapat Fluks dan Rapat Arus.............ccovvvvennnnnn. L-1

L.1.2 Penentuan Luas Penampang Inti ...............ccoviiiiiinneaninnn, L-1

L.1.3 Penentuan LuasJendela...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieen L-2

L.1.4 Penentuan Tinggidan LebarJendela..........................ooee, L-2

L.1.5 Penentuan YOKE ......ooiuiiiii i L-3

L.1.6 Dimensi Keseluruhan ..............cooiiiiiiiiiii i, L-3

L.2 Perhitungan Berat Inti ...........ccooiiiiiii e, L-4

L.2.1 BeratMaterial IntiSIFe........coiiiiiii i L-4

L.2.2 Berat Material Inti Nanocrystaline .....................cooeeeeiinn, L-4

L.3 Perhitungan Rugi INtiBesi .........c.cooiiiiii e, L-4

L.3.1 perhitunga rugi Inti Besi dari Kaki (Wik) ........ooovvviiiiniinnn.. L-4

L.3.2 Rugi-rugiTembaga..........ccooiiiiii e L-6

Vii



	DAFTAR ISI

