
INTISARI

Penyakit kardiovaskular atau biasa disebut sebagai cardiovascular disease (CVD)
mendominasi sebagai penyebab kematian utama di dunia, dengan total kurang lebih 17
orang meninggal karena CVD setiap tahunnya. Pencegahan penyakit kardiovaskular yang
efektif untuk saat ini adalah melakukan analisis terhadap rekaman elektrokardiogram un-
tuk mendeteksi CVD pada pasien lebih dini. Dalam perkembangan teknologi medis saat
ini, telah terdapat beberapa perangkat rekam elektrokradiogram atau elektrokardiograf
yang telah disederhanakan dari elektrokardiograf konvensional yang pengoperasiannya
tidak terbatas hanya dalam rumah sakit maupun klinik. Namun beberapa dari elektro-
kardiograf ini masih memiliki kekurangan salah satunya adalah elektrokardiograf tipe
single lead yang penggunaannya terbatas untuk monitoring dasar dan kurang memberik-
an gambaran aktivitas listrik jantung yang lebih luas. Sehingga penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan sebuah sistem monitor EKG multi lead yang dapat menampilkan
aktivitas listrik jantung hingga tiga sadapan yang portabel dan nirkabel, memungkinkan
pemantauan pasien saat bergerak. Sistem yang dikembangkan meliputi perangkat trans-
mitter yang dirancang menggunakan Mikrokontroller ESP32 dan modul front end EKG
AD8232, lalu perangkat receiver yang dirancang dengan modul Wi-Fi berbasis ESP8266
untuk menerima data terkirim melalui protokol komunikasi nirkabel ESP-NOW. Sistem
ini juga melakukan plotting data untuk membentuk gelombang EKG secara real-time pa-
da aplikasi PC yang dirancang menggunakan bahasa pemrograman Java dengan frame-
work JavaFX. Evaluasi rancangan sistem yang dilakukan meliputi pengujian fungsional
sistem dan pengujian performa sistem yang meliputi pengukuran sampling rate, kualitas
transmisi, serta akurasi pemantauan plotting data gelombang EKG. Hasil dari penelitian
ini menunjukan bahwa sistem yang dirancang dapat berfungsi dengan baik dan diharapk-
an dapat memberi solusi pemantauan EKG yang efisien untuk pasien yang memerlukan
mobilitas.
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ABSTRACT

Cardiovascular disease (CVD) dominates as the leading cause of death worldwi-
de, with approximately 17 million people dying from CVD each year. Effective prevention
of cardiovascular disease currently involves analyzing electrocardiogram recordings to
detect CVD in patients at an earlier stage. In the current development of medical techno-
logy, there have been several simplified electrocardiogram recording devices or electro-
cardiographs that are not limited to operation only in hospitals or clinics. However, some
of these electrocardiographs still have shortcomings, one of which is the single-lead ele-
ctrocardiograph whose use is limited to basic monitoring and does not provide a broader
picture of heart electrical activity. Therefore, this research aims to develop a multi-lead
ECG monitoring system that can display heart electrical activity up to three leads, which
is portable and wireless, allowing patient monitoring while on the move. The develo-
ped system includes a transmitter device designed using the ESP32 Microcontroller and
AD8232 EKG front-end module, and a receiver device designed with the ESP8266 Wi-Fi
module to receive data transmitted via the ESP-NOW wireless communication protocol.
This system also plots data to form real-time ECG waves on a PC application designed
using Java programming language with JavaFX framework. The evaluation of the system
design includes functional system testing and system performance testing, which includes
measuring sampling rate, transmission quality, and accuracy of ECG wave plotting mo-
nitoring. The results of this research show that the designed system functions well and is
expected to provide an efficient EKG monitoring solution for patients requiring mobility.

Keywords : ESP32, AD8232, ESP-NOW, JavaFX, EKG

xiv

Pengembangan Sistem Antarmuka Monitoring EKG Tiga Sadapan Portable Wireless Berbasis 
JavaFX
Application
Dandy Alif Utama, Enas Dhuhri Kusuma, S.T., M.Eng.;Prof. Ir. Sarjiya, S.T., M.T., Ph.D., IPU.
Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


	HALAMAN PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR SINGKATAN
	INTISARI
	ABSTRACT
	I Pendahuluan
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Tujuan Penelitian
	1.4 Batasan Penelitian
	1.5 Manfaat Penelitian
	1.6 Sistematika Penulisan

	II Tinjauan Pustaka dan Dasar Teori
	2.1 Tinjauan Pustaka
	2.1.1 Software GUI sebagai Sistem Monitoring
	2.1.2 Bahasa pemrograman Java dengan framework JavaFX dalam pengembangan Software GUI
	2.1.3 Penelitian terdahulu terkait pengembangan Software GUI untuk Sistem Monitoring sinyal EKG

	2.2 Dasar Teori
	2.2.1 Elektrokardiogram(EKG)
	2.2.2 Einthovent triangle
	2.2.3 Kertas EKG
	2.2.4 ESP32
	2.2.5 ESP8266EX
	2.2.6 ESP-NOW
	2.2.7 Analog Front End AD8232
	2.2.8 Komunikasi Serial UART
	2.2.9 Bahasa Pemrograman Java
	2.2.9.1 JavaFX
	2.2.9.2 Apache Maven
	2.2.9.3 Library jSerialComm
	2.2.9.4 Scene Builder
	2.2.9.5 Cascading Style Sheet (CSS)
	2.2.9.6 FXML

	2.2.10 Arduino IDE
	2.2.11 Intellij IDEA


	III Metode Penelitian
	3.1 Alat dan Bahan Tugas akhir 
	3.2 Alur Tugas Akhir
	3.3 Studi Literatur
	3.4 Analisis Perangkat EKG yang digunakan
	3.4.1 Analisis Perangkat Keras
	3.4.2 Analisis Source Code Firmware Perangkat

	3.5 Perancangan Sistem
	3.5.1 Pembuatan Perangkat Penerima Data(Dongle)
	3.5.2 Pembuatan Purwarupa Software Antarmuka
	3.5.2.1 Pembuatan Program berbasis konsol (Console Application)
	3.5.2.2 Pengembangan antarmuka berbasis GUI(Graphical User Interface)
	3.5.2.3 Memulai Proyek JavaFX baru
	3.5.2.4 Menyusun Struktur Aplikasi
	3.5.2.5 Pembuatan Antarmuka Index
	3.5.2.6 Pembuatan Antarmuka Serial
	3.5.2.7 Pembuatan Antarmuka Plot
	3.5.2.8 Pembuatan Antarmuka HistoricPlot
	3.5.2.9 Pembuatan Main Class



	IV Hasil dan Pembahasan
	4.1 Pembahasan Hasil Perancangan Sistem
	4.1.1 Metode Akuisisi Data pada Firmware Perangkat Transmitter
	4.1.2 Konversi nilai ADC ke nilai satuan mV

	4.2 Pengujian Performa Sistem
	4.2.1 Pengujian Fungsionalitas Sistem
	4.2.2 Pengaruh Baud Rate terhadap Jumlah Data yang Diterima
	4.2.3 Pengaruh Sampling Rate terhadap Transmisi Data


	V Kesimpulan dan Saran
	5.1 Kesimpulan
	5.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN
	L.1 Source Code
	L.1.1 Code Firmware Perangkat EKG Portable
	L.1.2 Code Firmware USB Dongle penerima data
	L.1.3 Code Perangkat Lunak Antarmuka Sistem Monitoring
	L.1.3.1 main class (main.java)
	L.1.3.2 IndexController Class (IndexController.java)
	L.1.3.3 Antarmuka FXML Index (Index.fxml)
	L.1.3.4 Serial Controller Class (SerialController.java)
	L.1.3.5 Antarmuka FXML Serial (serialController.fxml)
	L.1.3.6 Data Controller class (dataController.java)
	L.1.3.7 Plot Controller Class (PlotController.java)
	L.1.3.8 Antarmuka FXML Plot (plotController.fxml)
	L.1.3.9 Historic Plot Controller Class (HistoricPlotController.java)
	L.1.3.10 Antarmuka FXML Historic Plot (historicPlotController.fxml)

	L.1.4 Stylesheet CSS
	L.1.4.1 IndexStyle.css
	L.1.4.2 Style.css


	L.2 Repository Github


