Evaluasi Potensi dan Mitigasi Likuefaksi Pada Proyek Sirkuit Internasional Mandalika
HENDRAYANA, Dr. Eng. Fikri Faris, ST., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

. DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt nneas i
HALAMAN PENGESAHAN ... 1\
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt %
KATA PENGANTAR. ettt ettt et san e be e vi
DAFTAR IS] .ttt et e b e b e et e e s ae e be e be e e nteenneeenes vii
DAFTAR GAMBAR ...t re s Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
INTISARI .ttt b et e e b e st e e be e s sbe e be e e nbeenbeeanns XV
AB ST RACT L.ttt ettt h bbbttt h e bR et e e be e b e e b et e naeeanes XVi
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 17
I R I 17 L = =1 =1 U o OSSO 17
1.2 RUMUSAN MASAIAN........coiiiiiii e 19
1.3. TUJUAN PENEITIAN ..ot 19
1.4 Manfaat PENElItian ... 20
1.5 Batasan Penelitian. . ... 20
1.6 Keashian PENEITIAN .......ccoviiiieiieie e 21
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ettt st st 23
0 N © 1= o 1o - W = 0 o ST 23
2.2 LOKaSI PUSAL GEIMPA ....c.viiiiieiiiciie ettt et 23
2.3 Besaran GempPa BUMI .. ....cooiiiiiiiiiiii et 24
2.4 Historis Gempa Kuat di INdONESIA..........cooiiiiiiiiieiei e, 28
2.5  Analisis Metode Deagregasi GEMPA ......cccuevuieiieiiieeiie e see e e e 28
2.6 Penyelidikan Tanah .........ccceeiiiiiiciie e 29

Vii



Evaluasi Potensi dan Mitigasi Likuefaksi Pada Proyek Sirkuit Internasional Mandalika
HENDRAYANA, Dr. Eng. Fikri Faris, ST., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CAPF MRAasifikasi Tanah Kohesif dan Tanah Non KORESif..............ovvveeeveorererrseneeeeneeee 29
2.8  Sifat Fisik dan Mekanis Tanah ..., 31
2.9 LIKUBTAKSE ...t 33
2.10  Fenomena LiKUETAKSI ........ccoeriiiiiieiicce e 33
2.11 Faktor Penyebah LiKUETaKSI .........cccoiiiiiiiiiiie e s 35
2.12 Metode Evaluasi Potensi LIKUETaKSI ..........ccooiiiiiiiiiiicce e, 39
2.13 Perkuatan Tanah Upaya Mitigasi Likuefaksi ...........c.cccooveviiiniiieniiesecce e 39

BAB 3 LANDASAN TEORI ... 42
3.1 Analisis DeSaiN SEISIMIK ........cccoiiiiiiiiiieieee e 42

3. 11 Penentuan Kelas STTUS .......coeiiiiiiiiiiiieee e 42
3.1.2  Percepatan Tanah PUNCAK (Bmax) ««.«e.eeeeeereereerieresesesieniesieseesieseessessessessessensens 42
3.1.3  Percepatan Puncak di Batuan Dasar (PGA) .......cccooeiiiieiicie e, 43
3.2 Evaluasi Potensi Likuefaksi Metode Simplified Procedure ............ccoccoovniiiiienenen, 44
3.2.1  Cyclic Stress RAtio (CSR)...c..oiviiiiiiiiiiiiieieie st 44
3.2.2  Cyclic Resistance Ratio (CRR).......c.cccveiiiiiiieie e 48
3.2.3  Safety Factor (SF) LiKUefaKSi ........c.cccooiiiiiiiiicc e, 51
3.3 Liquefaction Severity INAeX (LSI) .....ccooiiiiiiieiereseeeee e 52
3.4 Perkuatan Tanah Metode Stone ColUMNS..........coeiiiiiiiiiieeee e, 53
3.4.1  Perancangan Stone COIUMNS ..........cccccveiiiieieeie et 53
3.42  Metode Konstruksi Stone ColUMNS ..........cccooiiiiiiiiiiseeeese e 55
3.5  Perkuatan Tanah Metode Controlled Modulus Columns (CMC) ..........ccccevvvriinnnnnn. 57
3.5.1  Perancangan Controlled Modulus Columns (CMC)........cccccevirireninineninnenn, 57
3.5.2  Metode Konstruksi Controlled Modulus Columns (CMC) .......cccccceevveviecnene, 59
3.6 Rencana Anggaran Blaya ..........cccoveiiiiiieiie e 60
BAB 4 METODE PENELITIAN .....cii e 61



Evaluasi Potensi dan Mitigasi Likuefaksi Pada Proyek Sirkuit Internasional Mandalika
HENDRAYANA, Dr. Eng. Fikri Faris, ST., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

AT MAPOKAST PENEIILIAN ........cvveoeveeeeeee e 61
4.2 ProSedur PENEITIAN .......ccveiiiiiiiieiie e 61
4,21 STUAT LITEIATUL ..ottt 62
4.2.2  Pengumpulan Data SEKUNUEN .........ccooveiiiiieiieie e 62
4.2.3  Interpretasi Data Tana ... 63
424  ANalisis Desain SEISMIK..........cccoiiiiiiiiiie e 63
4.2.5  Evaluasi Potensi LIKUETAKSI ........ccccoviiiiiiiiiiiiceec e 63
4.2.6  Evaluasi Liquefaction Severity IndeX (LSI).......ccccoceiiieiiiiiiieieccececeece e 66
4.2.7  Perencanaan Perkuatan Mitigasi LiKUETaKSI ..........ccccoviiiiiienininiiieieeens 67
4.2.8  Rencana Anggaran Biaya Perkuatan Mitigasi Likuefaksi.............c.ccccoovininnnn, 68
4.2.9  Penulisan LapOran .........c.cceoiueiieiieiie ettt ste ettt 68
BAB 5 ANALISIS DAN PEMBAHASAN ... 69
5.1  Interpretasi Data Tanah ..o 69
5.2 Analisis Disribusi BUtiran Tanah ...........ccocoiiiiiiiiieseee e, 72
5.3  Analisis Seismik Sirkuit Internasional Mandalika ..............ccccooriiiiniiiinincien, 74
5.4  Evaluasi Potensi Likuefaksi Berdasarkan data Cone Penetration Test (CPT).......... 76
5.4.1  Evaluasi Cyclic Stress Ratio (CSR) berdasarkan data CPT..........c.cccccvervvreennenn. 76
5.4.2  Evaluasi Cyclic Resistance Ratio (CRR) berdasarkan data CPT...........cccccccuene. 78
5.4.3  Evaluasi Safety Factor (SF) berdasarkan data CPT............ccccceevivieiecicieenen, 79
5.5  Evaluasi Liquefaction Severity Index (LSI) .....ccooveieiiiiiciecc e, 82
5.6  Evaluasi Perkuatan Tanah Metode Controlled Modulus Columns (CMC) ............... 86
5.7  Perancangan Perkuatan Tanah Metode Stone ColumnS ..........cccevvverieeieecieceeniene 92
5.8 Rencana Anggaran Biaya Perkuatan Tanah Mitigasi Likuefaksi..............cccccoveinnene. 98
5.8.1  Material Quantities Perkuatan Tanah Mitigasi Likuefaksi............c..ccccevvvinnnn. 98
5.8.2  Analisa Harga Satuan Pekerjaan Perkuatan Tanah Mitigasi Likuefaksi............ 99



Evaluasi Potensi dan Mitigasi Likuefaksi Pada Proyek Sirkuit Internasional Mandalika
HENDRAYANA, Dr. Eng. Fikri Faris, ST., M.Eng

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

CADIAI&IADA - Bif| Of Quantity (BOQ) Perkuatan Tanah Mitigasi Likuefaksi........................ 101

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ... ..ottt 102
6.1  KESIMPUIAN ..o re et aete e nres 102
I Y- 1 - o B TP 103

DAFTAR PUST AK A ettt et e e e et e e e s et e e e e e eab e e e e s abeeeeeeeanaeeas 104

LAMPIRAN L. e e e e e e e s s et e e e e e e e e s s e abtbe e e e e eeesseanterereeeeas 108



	DAFTAR ISI

