vi
Kajian hidrograf banjir DAS serang di Bendung Pekik Jamal Kabupaten Kulon Progo Yogyakarta

NAPITUPULU, Eddy, Dr.Ir. Bug)Ki§ AR Pipp.HE

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA Halaman

HALAMAN JUDUL ... e
HALAMAN PENGESAHAN ... ...
HALAMAN PERNYATAAN ..o i
KATA PENGANTAR ... i oo iV
DAFTARIST ..o e e
DAFTARTABEL ... i e e e eV
DAFTAR GAMBAR ... .. .. X
DAFTARLAMPIRAN ... . x
INTISARY .o i
ABSTRACT .. ...\ oo oo e e i
BABIPENDAHULUAN ...
A, LatarBelakang ...............

—_—

Rumusan Masalah ... ...
TWUAN ..o e e s

Manfaat Penelitian ...... ... e

Mo 0w

Batasan Penelitian ................
F. KeaslianPenelitian ..................... i
BAB IXTINJAUAN PUSTAKA ... ... i
A. Siklus Hidrologi ...
B. Keseimbangan Air ... ...
C. Respon DAS terhadap Perubahan Tata Guna Lahan.....................
D. Karakteristik Hidrograf Banjir ... ..........cooooiiiiiiie e,
- BABIILANDASANTEORI .............. ... i,
A. Model Hidrologi ...................
2. Model HEC-HMS ..o e e,
3. Komponen model simulasi delam HEC-HMS ..................

o O h b bk W W W N

[ I S
DW= = N =

B. Hujan Rata-rata Poligon Theissen .............c..ooooioiiee s e,

b
—_

C. Analisis FTEKWEIST ... ...t e e e e e e

N
Lh

D. Distribusi Hujan Jam-Jaman ..................ccoooe vt i,

A. Bagan Aliran Prosedur Penelitian .................o.cooo oo,

| B S
[«



vil

Kajian hidrograf banjir DAS serang di Bendung Pekik Jamal Kabupaten Kulon Progo Yogyakarta
Eﬁﬁﬂ.@&ﬁﬁy Dr.Ir. Budi W|gnyosukarto Dipp.HE 7
Univetsitas Gadjah Mada, 2003 ] Diandah dari http://étd'repository ugmaciial * TRrrrarrarres

SNCEIAEntifikasi Parameter DAS ... e e e e 2T
D. AnahsmHujan.............................................:..................28

1. Hujan Rata-rata ...............ocoooiorsroioere s 28

2. Anlisis Frekwensi ... i 29

3. Ujt Kesesuaian Distribusi ...................coeee e, 30

4. Distribusi Hujan Jam-Jaman .. . § |

E. Simulasi Model Hidrologi dengan Software HAC-HMS ............... 32

1. Kalibrasi ... i 32

2. Simulasi ..o 0033
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ... 34
A. Identifikasi Parameter DAS .................. ... ... ....ceccoei...... 34

B. Analisis Hujan ... 35

3. Analisis Frekuensi ................o e 35

4. Uji Kesesuaian Distribusi ........................oee oo 36

5. Hujan Rancangan ..................................coceeeie. 37

6. Distribusi Hujan Jam-Jaman ...................................... 38

C. Kalibrasi ... ........oooiiii i e e 38

D. SImulasi ... ...ccoier it e e 42
BAB VIKESIMPULAN DAN SARAN ... ... .......occooiiiiii. ... 46
A, Kesimpulan ... e 46

B.oSaran .. AT
DAFTARPUSTAKA ... .. oo i, 48



viii

T A XTI A Th "4 TATON .
Kajian hidrograf banjir DAS serang di Bendung Pekik Jamal Kabupaten Kulon Progo Yogyakarta
NAPITUPULU, Eddy, Dr.Ir. Budi Wignyosukarto, Dipp.HE
Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS Halaman
GADJAH MADA

Tabel 2.1, Pengaruh Beberapa Land Use Treatment terhadap Direct Runoff ... ... 9
Tabel 3.1.  Metode Simulasi pada Program HEC-HMS ............................... 13
Tabel 3.2.  Klasifikasi Tanah secara Hidrologi Berdasarkan Tekstur Tanah ....... 15
Tabel 3.3.  Pengelompokan Tanah Secara Hidrologi Berdasarkan

Metode SCS Curve Number ................................ccosi i, 15
Tabel 4.1. Kategori Nilai CN Koefisien CNo e i . 28
Tabel 4.2.  Nama Pos Hujan, Koordinat Pos Hujan dan Faktor

Bobot Poligon Theissen ...........co.coo v iiine e e, 28
Tabel 4.3, Nilai Kritik A Untuk Uji Smimov Kolmogorov ........................... 30
Tabel 4.4.  Nilai Kritik X* Untuk Uji Chi-Kuadrat ................ooooioeeero 30
Tabel 4.3. Porsentase Distribusi Hujan Jam-Jaman .................................... 3]
Tabel 5.1.  Luas Tata Guna Lahan DAS Serang di Pekik Jamal

Tahun 1993 dan Tahun 2002...................coooi i, 34
Tabel 5.2.  Seri Data Hujan Harian Maksimum DAS Serang ........................ 35
Tabel 5.3.  Parameter Statistik dari Seri Data Hujan Harian Maksimum ............. 36
Tabel 5.4.  Tinggi Hujan Harian maksimum Berbagai Kala Ulang .................. 37
Tabel 5.5.  Distribusi Hujan Jam-Jaman ... _...............cooee v, 38
Tabel 5.6.  Parameter Hasil Kalibrasi Untuk Tahun 1993 (Percobaan) ............ 39
Tabel 5.7.  Parameter Hasil Kalibrasi Untuk Tahun 2002 (Percobaan) ............ 40
Tabel 5.8.  Parameter Hasil Kalibrasi Untuk Tahun 1993 (Hasil Akhir) ............ 42
Tabel 5.9. Parameter Hasil Kalibrasi Untuk Tahun 2002 (Hasil Akhir) ............ 42
Tabel 5.10. Parameter Hasil Simulasi .............................cccoiiiviiie . 43

Tabel 5.10. Parameter Hasil Simulasi (Tanpa Waduk Sermo) ..........cc..ooooooon.. 45



ix

éLND'JXER%}ADi Halaman

Gambar [.1. Peta Lokasi Penelitian ... ...................coocciiiiiii s, 4
Gambar 2.1.  Siklus Hidrologi ..........coco i S
Gambar 2.2.  Model Sistem Hidrologi Sederhana ........................ooo 8
Gambar 2.3. Bagian-bagian Hidrograf Banjir ................ccooeviivee e 10
Gambar 3.1. Skema Penggunaan Program HEC-HMS ............................... 20
Gambar 4.1. Bagan Air Prosedur Penelitian ............................... e 26
Gambar 4.2. Peta Lokasi Stasiun Hujan di DAS Serang .............occoovev e oen 29
Gambar 5.1. Hidrograf Banjir Debit Terukur dan Debit Hasil Kalibrasi

Untuk Tahun 1993 (Percobaan) ............oce oo veeeeeneeeeeeveee e 39
Gambar 5.2. Hidrograf Banjir Debit Terukur dan Debit Hasil Kalibrasi

Untuk Tahun 2002 (Percobaan) .............cocoovieievieec e een a0 40
Gambar 5.3. Hidrograf Banjir Debit Terukur dan Debit Hasil Kalibrasi

Untuk Tahun 1993 (Hasil Akhir) ... 4
Gambar 5.4. Hidrograf Banjir Debit Terukur dan Debit Hasil Kalibrasi

Untuk Tahun 2002 (Hasil Akhir) ...........ccco e i 41

Gambar 5.5.  Hidrograf Banjir Banjir Dengan Menggunakan Hujan
' Dengan Kala Ulang 25 Tahun Untuk Tahun 1993 dan 2002 ........... 43
Gambar 5.6. Hidrograf Banjir Banjir Dengan Menggunakan Hujan
| Dengan Kala Ulang 25 Tahun Untuk Tahun 1993 dan 2002
(Tanpa waduk Sermo) ..., e 44



X

Kajian hidrograf banjir DAS serang di Bendlgi\ﬁpekik Jamal Kabupaten Kulon Progo Yogyakarta
¢ .

NAPITUPULU, Eddy, A RTAVRNMoAMPIRANE :

Universitas Gadjah Mada, 2003 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

Lanpivan MADA Peta Landuse Serang Tahun 1993
- Lampiran 2 Peta Landuse Serang Tahun 2002
Lampiran 3 Intersection of Landuse and Subcatchment Serang
Lampiran 4 Peta Pembagian Sub-DAS Serang
Lampiran 5  Hitungan Analisis Frekwensi
Lampiran 6  Plotting Kurva Distribusi Log-Pearson 111
Lampiran 7 Data Pasangan Hujan Jam-Jaman dan Debit Jam-Jaman Tahun 1993 dan
Tahun 2002
| Lampiran 8  Hasil Kalibrasi Tahun 1993

Lampiran 9  llasil Simulasi





