Karakterisasi Reservoir Karbonat Menggunakan Analisis AVO dan Inversi Seismik Simultan: Studi
Kasus

Lapangan Zeta Formasi Kujung | Cekungan Jawa Timur Utara

Igbal Muhammad Wijaya, Dr. Sudarmaji, M.Si.; Deni Wahyuadi, S.Si., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ettt ettt sae e ii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt ettt sttt st et s sne e saees iii
PRAKATA . . ettt ettt ettt ettt et st e bt e te s st e aeetesaeenaesnsasaean iv
DAFTAR IST .ottt ettt ettt et sae e es vi
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt sttt st as ix
DAFTAR TABEL.....otiitiiieeteeeeete ettt ettt s sve e xiii
INTISARL.....otteteeeeeteeete ettt sttt sttt e et e st esbe st e s st esbeentesaeenaeens Xiv
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et ettt ettt sb e s nee XV
BAB I PENDAHULUAN ...ttt sttt sttt et eesae s saeens 1
1.1 Latar BelaKang ........cccoocieriieinieniieieeieeiteeieet ettt st 1
1.2 Rumusan Masalah ........ccccueeeiieiniieiiiieeciiccsieecie e sve e 3
1.3 Tujuan Penelitian..........cceecueerieriiienieeieeieeieee ettt 3
1.4 Batasan Penelitian .......ccccceeeiieieiiiiiiieenieeccieecieecee e 3
1.5 Manfaat Penelitian .......c.cccoceeveeieniinenineeieeeeeeeeeeeeeee e 3
1.6 Waktu dan Tempat Penelitian........ccccceerviieiniieiniieeniieecieeecieecee e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt 5
2.1 Tinjauan GeolO@i......ccccceeerueeiriieeeiiieeiieeeiteesieeessteeesaeeesreesssaeessraeesseeesanes 5
2.1.1 Evolusi Tektonik Cekungan Jawa Timur Utara..........cccceevveerueenvennnen. 5

2.1.2 Stratigrafi Cekungan Jawa Timur Utara..........ccceeceeevveervencieenreesvennnen. 9

2.1.3 Sistem Petroleum Cekungan Jawa Timur Utara..........cccceceeeverrueennnnne 13

2.2 Tinjauan GeofiSiKa .......cccceevvieriieiieiiiciieeieceee ettt 15
2.2.1 Inversi Seismik Simultan pada Reservoir Karbonat.............c...c........ 15

2.2.2 AVO pada Reservoir Karbonat ...........ccceceeeruierniieniieeniieenieesieeenns 16
BAB III DASAR TEORI ...ttt sttt 19
3.1 WEIL LOGGING.....ceiiiiiiiieiieeeciee ettt ettt e e ve e e sve e s ae e s aae e saaeesavaeenns 19
3.1.1 Log Gamma Ray.......ccooeviiiiiiiiiiieiieeeeieeeeeeeee e 20

3.1.2 LOZ RESISHIVILAS ceeeeuvvieeieiiieeeeireeeeeiiteeeesiieeeesree e s eire e e s sataee s sseeees 21

3.1.3 LOZ DeNSILAS ...eveeeeeuerieeieiiieeeeiiieeeeeirteeeeeiteeeeseirreeeseareeeeesneeeessennnees 23

3.1.4 LOZ NEULION......cciiiiiiiieieiiieeeeieee et erree et e e e e e e s s eaenees 24

3.1.5 LOZ SOMIK ..eoviiiiiiiieieeeeeeteeete et 25

3.1.6 Analisis Log Kualitatif ...........cceccermiieniiiniiniiiieeeecieeeee e 26

3.2 Parameter Fisika Batuan ..........ccccccueiriieiniiieiniiecieeesieecie s 28
3.2.1 Konstanta ElastiSitas........cccceereererrierienerrienienienieneeseeeeseeneesseenaeens 29

3.2.2 DENSILAS (f0).eeeveerrreeirienieeiiienieeireesieeiteesteesseessseesseessseesseessseesssessseens 30

3.2.3 Kecepatan Gelombang SeismiK..........cccecvirruiiiniiinniiiinieenieeeieeee 30
3.2.4 Estimasi Kecepatan Gelombang S..........ccceccevviiiriieniiennieniiennieenienne 32
3.2.5 Rasio Kecepatan Gelombang Seismik (RV).......cccccevuvereveerceeencreennne 34

vi



Karakterisasi Reservoir Karbonat Menggunakan Analisis AVO dan Inversi Seismik Simultan: Studi
Kasus

Lapangan Zeta Formasi Kujung | Cekungan Jawa Timur Utara

Igbal Muhammad Wijaya, Dr. Sudarmaji, M.Si.; Deni Wahyuadi, S.Si., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.3 Seismik Refleksi .....ccerviiriiiiinieiiiiinieeceeeceeete e 34
3.3.1 Pemantulan dan Pembiasan Gelombang Seismik.............cccccveeruueennn. 35
3.3.2 WAVELLE ..ttt sttt sttt 36
3.3.3 Impedansi Akustik Zp dan Koefisien Refleksi Rc............cccccuven..... 36
3.3.4 Seismogram Sintetik.........ccceevieriiiriieniiiiniieeeeeeeeee e 38

3.4 Amplitude Variation with Offset (AVO) .....cccceeeieeciienieeieeieccieeeeeeieeee 38
3.4.1 Persamaan ZEOPPIILZ ....cccuveeeervureerrerieeereriieeeeenireeeserrreeeesnnreeessennnees 39
3.4.2 Pendekatan AKi-Richard..........ccocoueieiiiiniiiiiniieiieeceecceeceee e 41
3.4.3 Klasifikasi AVO ....coceeoiioiirienienienienteeeeetesieete st 43

3.5 Seismik Inversi SIMUItan ........cccceecueeriieiniieiniiecreeerie e svee e 45

3.6 Lambda-Mu-Rho (LIMR) ....cccciiiiiiicieeceeeeeeeee et 50

BAB IV METODOLOGI PENELITTAN .....ooctiiiiriinieneeieeteneeseeeee e 52

4.1 Data Penelitian ......c..cccceevieruirriinieneeieniesteeeeteeteiee ettt 52
4.1.1 Data LOog SUMUT......uutiiiiiiieiiniieeeeiteeeetee e eeieee e eesan e e s 52
4.1.2 Data 3D SeiSmiK.......ceccerieriirriinieriiierteeeeeeere e 52
4.1.3 Peta Dasar Daerah Penelitian ..........cccccceevveeeniieniieeniieenieesee e 54

4.2 Perangkat Lunak dan Keras ..........ccceeceervieinieniiienienieeeenieeeesee e 54

4.3 Diagram Alir Penelitian.........ccccoeeeeriiieeiiieeiiieeieecreeccee e e 55

4.4 Tahapan Pengolahan Data..........ccccceevieriieinieniieeiienieeeesieee e 56
4.4.1 Pengkondisian Data Seismik ..........cccoccveiriiieniiieniieeniieeeieeeee e, 56
4.4.2 Estimasi Kecepatan Gelombang S...........cccooceerviinieniienneenieenieenienns 57
4.4.3 Pembuatan Log Turunan..........ccceeeueeerueeerueeeneeeniieesseeesieeesveeenveens 58
4.4.4 Analisis Sensitivitas SUMUT .........cccceverterrerreenienereeneereeeeneeeseenaeens 59
4.4.5 EKStraksi Wavelet .......cccccccueieviieiniieeiieecieccieeceeesee e vee e 59
4.4.6 Well t0 SeiSIMIC Tie...ccceriiriieienieierierteeete sttt 60
4.4.7 Picking Horizon dan Patahan ..........cccccceevvviieniiieniieeniieeeieeeee e, 60
4.4.8 ANALISIS AVO ..ottt ettt sttt et 61
4.4.9 Tahapan Inversi SIMUItan .........ccceceeeriiieeriieeenieeeeeeeeeeee e 62

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt ettt sne e 72

5.1 Estimasi Kecepatan Gelombang S.........c.ccccoeviiiiiiiiiiiiiniieeciccceeeeeeeae 72

5.2 KOrelasi SUMUT .......ccccovieriiiiirieniirerieseeteetesee ettt 73

5.3 Analisis Sensitivitas SUMUT..........cccceerierriieeriieenieeerieeesreeeeeeeeeeesveeenns 73
5.3.1 Plot silang Impedansi Akustik dengan Gamma ray............ccecueevennee. 74
5.3.2 Plot Silang Porositas Neutron dengan Densitas .........cccccceereveeerveenne 75
5.3.3 Plot Silang Impedansi Akustik dengan Rasio Kecepatan Gelombang

....................................................................................................... 77
5.3.4 Plot silang Lambda-Rho dengan Mu-Rho..........ccccccvvviiriiiiniennnnne. 79

5.4 Well t0 SeiSIMIC TIe ..ecouvieierieeiieeiieeeieeeeeeee e esve e e see e see e saeeesvee e 80

5.5 Interpretasi SeiSMiK........cccoeviiriiieriiniiiiiienieeteeee e 81

5.6 Interpretasi Hasil AVO ........coociiiiiieiiiieieiieceieeesee et eeeesee e sveeesvee e 82

5.7 Interpretasi Hasil Inversi Simultan..........ccccoeveeriierniieniienniienieneenieeieene 83
5.7.1 DENSILAS veeeeruvrrerieiiiieeiriiteeeenirteeeesireeeessrreeesssiaeeeesssraeessssaeesssssseaeens 85
5.7.2 Impedansi AKUSHK ......ccccecuerviiiriiiriiiniecteeceeeeee et 86
5.7.3 RaASIO VP/V Sttt ettt e s s svae e e aaaaeees 87

vii



Karakterisasi Reservoir Karbonat Menggunakan Analisis AVO dan Inversi Seismik Simultan: Studi
Kasus

Lapangan Zeta Formasi Kujung | Cekungan Jawa Timur Utara

Igbal Muhammad Wijaya, Dr. Sudarmaji, M.Si.; Deni Wahyuadi, S.Si., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

5.8 Transformasi Lambda-Mu-Rho..........cccceeviiiiiiiniiiiiiiicicececeeeee 88
5.9 Penentuan Zona Potensi Hidrokarbon..........c.ccceeeveeeiiiienieiniieenieenieenns 90
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 93
6.1 KeSIMPUIAN ...ocuvviieiiiiiie ettt sae e s ae e s e e e sebaeenes 93
0.2 SATAMN..ciiiiitieieiiteee ettt ettt e ettt e e ettt e e e et e e s s earee e s e bt e e e e snreeessenraeesenane 93
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt et e s teesteeeteeveeeaeesasessaeesseasssesnsaesssanns 95
LAMPIRAN A oottt ettt ettt ettt s e s te e st e s bt e st e s ssaesatesbaesssesasaesasanns 99
LAMPIRAN B ..ottt ettt ettt e s teeste e s saeesaeessaeeaaesstaenaaessaaenseas 104
LAMPIRAN C oottt sttt e sttt te e sbe e s te e st e s teessa e st e essaesssesnsees 107

viii



	DAFTAR ISI

