Geologi Teknik Untuk Analisis Lereng Portal dan Sistem Penyangga Terowongan 2, Daerah Irigasi
Bintang Bano, Sumbawa Barat, Nusa Tenggara Barat
Fitri Suryani, Ir. | Gde Budi Indrawan, S.T., M.Eng., Ph.D.,IPM; Ir. Nugroho Imam Setiawan, S.T.,M.T., D.Sc., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....ooiitiiiit ettt nnaa e nne s 11
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...ttt v
INTISARI .ottt e et e s st e e b e snbe e beeanteesreeanbeenree s \Y
ABSTRACT ..ottt sttt ettt et sab e et e et ae e e e s nbeabeesnaeensee s VI
KATA PENGANTAR ..ottt sttt VII
DN S 1N 2 ) U P TSP VIII
DAFTAR GAMBAR ...ttt e et e et e e anneas X
DAFTAR TABEL......cotiiii ettt ettt et aeesnne s XIII
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt ittt snve e nnae e nnae e s 1
1.1 Latar Belakang.........ocooiiiiiiiiiiie e e 1
1.2 Perumusan Masalah..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiii e 3
1.3 Tujuan Penelitian .........cccoiiiiiiiiiiiisiece e 3
1.4 Manfaat Penelitian ..........cccuveiiiieiiiiee i e e 3
1.5 Lingkup Kegiatan Penelitian ...........cccocceeiiiiiiiiiiiiic e 3
1.6 Batasan Penelitian...........cccuveiiiieiiiie i ciie e 5
1.7  Penelitian Terdahulu dan Keaslian Penelitian ............cccccocceeviieiiie e 5
BAB 2 GEOLOGI REGIONAL......cuttiiiiiiiiie it 8
2.1 FASI0@IAfT. e 8
2.2 Stratigrafi Regional..........ccccoiiiiiiiiiiiiii e 8
2.3 StruKtUr GEOIOZT .ot 10
BAB 3 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 12
3.1 Pengertian TerOWONZAN ......ueevieiieiaiieiiiieiee st ettt ettt eebe e nee s 12
3.2 Penyelidikan Kondisi Geologi Teknik ..........ccccoooviiiiiiiiiiiiie e 12
3.2.1  Penyelidikan Geomorfologi .........cccoeeiiiiiiiiiiiiiieie e 13
3.2.2  Penyelidikan Batuan dan Tanah ............cccccoooiiiiiiiiiiiciece 15

3.3 Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan ...........c.cccoeciiiiiiiiec e 17
3.3.1 Sifat Indeks Tanah dan Batuan............ccccocecevviiiiiiiiiie e, 17
3.3.2  Sifat Mekanik Tanah .........ccccovviiiiiii i 18
3.3.3  Sifat Mekanik Batuan..........cccccovvviie i 18

3.4  Klasifikasi Massa Batuan .........cccccceeiiieiiiieiiinie e 20
3.4.1  Rock Mass Rating (RMR) .......ccceiiiiiiiiiiii e 21
3.4.2  Geological Strength Index (GSI).........cccooviiiiiiiiiiiic e 23
343  Tunneling Quality Index (Q-SYSTEM) .......cccoooeiiiieiiiiiiieiiieiie e 24
3.4.4  Korelasi Klasifikasi Massa Batuan : RMR-GSI..............cccccvieiiinnnnnn. 28

3.5 Analisis Sistem Penyangga Terowongan dan Metode Penggalian.................. 29
3.6  Analisis Kestabilan Lereng Portal ............cccooooviiiiiiiiiec 33
3.6.1  Faktor Keamanan Lereng ..........cccocvvviiiiiiiiiiciiiicc e 34



Geologi Teknik Untuk Analisis Lereng Portal dan Sistem Penyangga Terowongan 2, Daerah Irigasi
Bintang Bano, Sumbawa Barat, Nusa Tenggara Barat
Fitri Suryani, Ir. | Gde Budi Indrawan, S.T., M.Eng., Ph.D.,IPM; Ir. Nugroho Imam Setiawan, S.T.,M.T., D.Sc., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAHMADA 62 Parameter Percepatan Puncak Gempa di Permukaan..............ccccoevinene 35
3.6.3  Gerakan Lereng Tanah dan Batuan dan Pola Keruntuhan ...................... 36
3.64  Metode Kesetimbangan batas...........cccocveviriiiiiiiiiiiiciicseceee e 37
3.7  Kiriteria Keruntuhan ...........cccoooiiiiiiiii e 38
3.7.1  Kiriteria Keruntuhan Mohr-Coloumb ............ccceoviiiiiiiiiniiicieccnee 38
3.7.2  Kriteria HOGK-BrOWN........cciiiiiiiiiii e 39
3.8 Hipotesis Penelitian .........cceeiuiiiiiiiiiiie it 41
BAB 4 METODE PENELITIAN ......ooiiiiiiiiiieiie e 43
4.1  Alat dan Bahan Penelitian ...........cccoooieiiiiiiiiiiiiceeee e 43
4.2 Tahapan Penelitian ...........ccccoriiiiiiiiiiiie e 44
4.2.1  Tahap Persiapan ........ccccccueiiiuieiiiiieiiiee e siee s sieessiee s sne e sneesssneesnsneeans 45
4.2.2  Tahap Pengumpulan Data dan Analisis Awal..........cccccovvviiiiiiiciinnnn 45
4.2.3  Tahap Pengolahan dan Analisis Data............cccccvvveiiniiniiniiic 50
4.2.4  Tahap hasil dan Kesimpulan ..........cccccceiiiiiniiiniiiieniiie e 51
BAB 5 ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN ....ooooiiiiiiciieeee e 52
5.1  Geologi Teknik Lokasi Penelitian ............cccoouevirienieiiiicnieniseseee e 52
5.1.1  Pemetaan Kondisi Geologi Teknik Permukaan .............ccoccvvviiiiiinnnnn. 52
5.1.2  Analisis Pola Aliran Lokasi Penelitian..............cccoocvviiiiiiiieniiniicnee 53
5.1.3  StrukKtur GEOLOZI ...ccuvivviiieiiiiie i 54
5.1.4  Analisis Geomorfologi Lokasi Penelitian ...........ccccvvveniiiiiiiiiniiinnn, 56
5.1.5  Analisis Litologi Lokasi Penelitian Berdasarkan Pemetaan Permukaan. 61
5.1.6  Peta Geologi dan Profil Geologi Bawah Permukaan ..............c.ccccoen. 66
5.1.7  Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan...........c.cccocoeiiiiiiiiiiicni 68
5.2 Kualitas Massa Batuan .........cccoiiiiiiiiiiiic e 68
5.2.1  Kualitas Massa Batuan Permukaan ..............ccccoeiiiiiiiiiicnc 69
5.2.2  Kualitas Massa Batuan Bawah Permukaan.............ccccccooeiiiiniiiinnnnn 72
5.3 Rekomendasi Perkuatan Terowongan 2 Bintang Bano .............ccccceevviiinnenne. 84
5.4 Rekomendasi Metode Penggalian Terowongan 2 Bintang Bano .................... 88
5.5 Analisis Kestabilan Portal Outlet Terowongan ............cccoceeivviiiiieiiieniininens 92
5.5.1  Pemodelan kestabilan desain outlet.............cccooeiiiiiiiiiniiici, 92
5.5.2  Rekomendasi Perubahan Lereng Desain...........cccocovvvviiiiiiieniicnecnnenn 96
BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN .. ..ottt 109
0.1 KeSIMPUIAN ..ottt 109
0.2 SATAN ....eiiiiiii e 112
DAFTAR PUST AK A . .o e 113
LAMPIRAN . . e e 117

Lampiran 1 Uji Laboratorium
Lampiran 2 Klasifikasi Massa Batuan
Lampiran 3 Data Borelog

IX



