Riamcang Bangun Sistem Pengisi Botol Otomatis Berbasis Arduino Mega 2560 dengan Sensor Laju
Aliran
Gilbert Eko Saputra, Ir. Nazrul Effendy, S.T., M.T., Ph.D., IPM.; Ir. Agus Arif, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

RANCANG BANGUN SISTEM PENGISI BOTOL OTOMATIS BERBASIS

ARDUINO MEGA 2560 DENGAN SENSOR LAJU ALIRAN

SKRIPSI

untuk memenuhi sebagian persyaratan

untuk memperoleh derajat Sarjana

Program Studi Teknik Fisika

Diajukan oleh
GILBERT EKO SAPUTRA
19/443618/TK/48814

Kepada
DEPARTEMEN TEKNIK NUKLIR DAN TEKNIK FISIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS GADJAH MADA
YOGYAKARTA
2024



Riamcang Bangun Sistem Pengisi Botol Otomatis Berbasis Arduino Mega 2560 dengan Sensor Laju
Aliran
Gilbert Eko Saputra, Ir. Nazrul Effendy, S.T., M.T., Ph.D., IPM.; Ir. Agus Arif, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Gilbert Eko Saputra
NIM : 19/443618/TK/48814
Tahun terdaftar : 2019

Program Studi : Teknik Fisika
Fakultas : Teknik

menyatakan bahwa dokumen ilmiah skripsi ini tidak terdapat bagian dari karya
ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu lembaga
Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis
atau diterbitkan oleh orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis disitasi dalam
dokumen ini dan disebutkan sumbernya secara lengkap dalam daftar pustaka.

Dengan demikian saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-
unsur plagiasi dan apabila dokumen ilmiah Skripsi ini di kemudian hari terbukti
merupakan plagiasi dari hasil karya penulis lain dan/atau dengan sengaja
mengajukan karya atau pendapat yang merupakan hasil karya penulis lain, maka
penulis bersedia menerima sanksi akademik dan/atau sanksi hukum yang berlaku.

Yogyakarta, 27 Desember 2023

Gilbert Eko Saputra
NIM. 19/443618/TK/48814

i



Riamcang Bangun Sistem Pengisi Botol Otomatis Berbasis Arduino Mega 2560 dengan Sensor Laju
Aliran
Gilbert Eko Saputra, Ir. Nazrul Effendy, S.T., M.T., Ph.D., IPM.; Ir. Agus Arif, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2024 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

HALAMAN PENGESAHAN

SKRIPSI

RANCANG BANGUN SISTEM PENGISI BOTOL OTOMATIS BERBASIS
ARDUINO MEGA 2560 DENGAN SENSOR LAJU ALIRAN

Nama Mahasiswa :  Gilbert Eko Saputra
Nomor Mahasiswa . 19/443618/TK/48814
Pembimbing Utama :Ir. Nazrul Effendy, S.T, M.T., Ph.D., IPM.

Pembimbing Pendamping : Ir. Agus Arif, M.T.

Skripsi ini telah dipertahankan di depan Tim Penguyji
pada tanggal 18 Desember 2023

Ketua Sidang : Ir. Nazrul Effendy, S.T, M.T., Ph.D., IPM.
Penguji Utama :  Dwi Joko Suroso, S.T., M.Eng.
Anggota Penguji :  Ari Bimo Prakoso, S.T., Ph.D.

Skripsi ini telah diterima dan dinyatakan memenuhi
syarat kelulusan pada tanggal 2 Januari 2024

Ketua Departemen Teknik Nuklir dan Teknik Fisika
Fakultas Teknik UGM

Dr. Ir. Alexander ! S.T., M.Sc., IPU
NIP. 197/20616 199803 1002

il



	HALAMAN JUDUL
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I  PENDAHULUAN
	I.1. Latar Belakang
	I.2. Perumusan Masalah
	I.3. Batasan Masalah
	I.4. Tujuan Penelitian
	I.5. Manfaat Penelitian

	BAB II  TINJAUAN PUSTAKA
	II.1. Sistem Pengisi Botol Otomatis
	II.2. Penggunaan Sensor Laju Aliran

	BAB III  DASAR TEORI
	III.1. Mesin Pengisi Botol Otomatis
	III.1.1. Komponen Mekanis
	III.1.1.1. Hopper
	III.1.1.2. Konveyor
	III.1.1.3. Kerangka
	III.1.1.4. Agitator
	III.1.1.5. Timing Pulley
	III.1.1.6. Stainless Steel 316L

	III.1.2. Human Machine Interface (HMI)
	III.1.2.1. Liquid Crystal Display
	III.1.2.2. Keypad
	III.1.2.3. Push Button

	III.1.3. Sistem Kontrol
	III.1.3.1. Mikrokontroler Arduino
	III.1.3.2. Sensor
	III.1.3.2.1. Sensor Fotoelektrik
	III.1.3.2.2. Sensor Laju Aliran

	III.1.3.3. Aktuator
	III.1.3.3.1. Solenoid Valve
	III.1.3.3.2. Motor Stepper


	III.1.4. Komponen Safety
	III.1.4.1. Emergency Stop
	III.1.4.2. Miniature Circuit Breaker (MCB)

	III.1.5. Komponen Kelistrikan Lainnya
	III.1.5.1. Relay
	III.1.5.2. Motor Induksi
	III.1.5.3. Power Supply


	III.2. Fluida Dinamis
	III.3. Viskositas
	III.4. Statistical Process Control (SPC)
	III.5. Process Capability Analysis (Analisis Kapabilitas Proses)
	III.5.1. Indeks Cp (Process Capability)
	III.5.2. Indeks Cpk (Process Capability with Centering)


	BAB IV  PELAKSANAAN PENELITIAN
	IV.1. Alat dan Bahan Penelitian
	IV.2. Tata Laksana Penelitian
	IV.2.1. Studi Literatur
	IV.2.2. Penentuan Tuntutan Perancangan
	IV.2.3. Perancangan Sistem Pengisi Botol Otomatis
	IV.2.3.1. Konsep Sistem Pengisi Botol Otomatis
	IV.2.3.1.1. Diagram Alir Sistem Pengisi Botol Otomatis
	IV.2.3.1.2. Diagram Blok Sistem Pengisi Botol Otomatis

	IV.2.3.2. Desain Sistem Pengisi Botol Otomatis
	IV.2.3.3. Perancangan Sistem Kontrol Pengisi Botol Otomatis
	IV.2.3.4. Pembangunan Sistem Pengisi Botol Otomatis

	IV.2.4. Implementasi dan Pengujian Sistem Pengisi Botol Otomatis

	IV.3. Analisis Hasil Penelitian Sistem Pengisi Botol Otomatis
	IV.3.1. Analisis Spesifikasi Sistem Pengisi Botol Otomatis
	IV.3.2. Analisis Statistical Process Control
	IV.3.3. Analisis Kapabilitas Proses


	BAB V  HASIL DAN PEMBAHASAN
	V.1. Hasil Desain Sistem Pengisi Botol Otomatis
	V.1.1. Desain Mekanis Sistem Pengisi Botol Otomatis
	V.1.2. Desain Kelistrikan Sistem Pengisi Botol Otomatis

	V.2. Hasil Rancang Bangun Sistem Pengisi Botol Otomatis
	V.2.1. Hasil Rancang Bangun Mekanis Pengisi Botol Otomatis
	V.2.2. Hasil Rancang Bangun Kelistrikan Pengisi Botol Otomatis
	V.2.3. Hasil Rancang Bangun Sistem Kontrol Pengisi Botol Otomatis

	V.3. Hasil Pengujian Sistem Pengisi Botol Otomatis
	V.3.1. Hasil Analisis Spesifikasi Sistem Pengisi Botol Otomatis
	V.3.2. Hasil Analisis Statistical Process Control
	V.3.3. Hasil Analisis Kapabilitas Proses


	BAB VI  KESIMPULAN DAN SARAN
	VI.1. Kesimpulan
	VI.2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN
	LAMPIRAN A PENGAMBILAN DATA
	LAMPIRAN B DATASHEET


