UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Rancalng Bangun Sistem Monitoring Konsentrasi Gas Ozon Berbasis Internet of Things untuk
Keperluan

Mitigasi Bencana Kesehatan Lingkungan

Fiorence Naomi Aufrida Rantung, Prof. Dr. Ir. Agus Budhie Wijatna, M.Si., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
COVER e e e e et e e e ree e et e e e nre e e enaeeeans I
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...ttt i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt i
KATA PENGANTAR ..ottt st iv
Nl I G ) OSSR vi
DAFTAR TABEL ...ttt bbb IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt s e e snaa e e snne e e e X
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ....oooiiiiiiieese e Xi
Lambang ROMAWI .......c.cciiiiiiiiiiec ettt srne e Xi
SINGKALAN ...t Xi
INTISARI ..ottt ettt st e reeneenens xii
ABSTRACT .. e e e s Xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
.1 Latar Belakang ... 1
.2 RUMUSAN MaSAlIAN ... 2
.3 Batasan Masalah ... 2
L4 TUJUAN ¢ttt bbbt 3
LS IMANTAAL ... s 3
1.5.1 Bagi aKademiSi........ccciiiiiiiiiiiice s 3
1.5.2 Bagi PeMErintah .......c.coviiiiiiiecie e 4
1.5.3  Bagi Masyarakat............ccoouiiiiiiiiiiiieieseeee s 4
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 5
BAB HI DASAR TEORI ...ttt 4
1.1 Kesehatan LiNgKUNQAN...........ccoiieiiiieiiece e 4
HL2 BBNCANG... ..ot 4
1.3 Indeks Kualitas Udara............cceveiiieieniiiiisiseeeeee e 6
HTLA  GAS OZON......eiiiiiiieieitie ettt sie e b e 7
1.5 Sistem Peringatan DiN.........ccooviiiiieiiieseeeeeee e 8
1.6 Sensor EIeKroKIMIa . .......ccoooiiiiiieee s 9
HHL7 MIKIOPIOSESON ...ttt bbb 11
Vi



Rancalng Bangun Sistem Monitoring Konsentrasi Gas Ozon Berbasis Internet of Things untuk
Keperluan

Mitigasi Bencana Kesehatan Lingkungan

Fiorence Naomi Aufrida Rantung, Prof. Dr. Ir. Agus Budhie Wijatna, M.Si., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

1.8 Internet of ThiNGS (10T) .ooeiieiiiiieeee e 11
1.9 Package Error RAe ..........ccoveiieiiiiie e 12
TT1.20 HIPOTESHS ..t 13
BAB IV TATA LAKSANA PENELITIAN ..o 14
IV.1 Metode PEnelitian ..........coooieiieiiie e 14
V.2 Waktu dan Tempat Penelitian..........cccocevviieiieieiie e 14
IV.3 Alat dan Bahan Penelitian...........cccooviiiiiiiiiii e 15
IV.4 Tata Laksana Penelitian ..........cccecveieirenecie e 17
IV. 4.1 StUAT LITEIatUL ..ot 19
IV.4.2 Penentuan Tujuan RANCANGAN..........coovririririeieiesese e 19
IV.4.3 Perancangan SISTEIM ..........cocvoieiieiieie e 19
IV.4.4 Pembangunan SISTEIM .........ccooiiiiiiiiieiisieieie e 35
IV.4.5 Pengujian SIStEIM.........ccovveiiiieiieie e 39
IV.4.6 Analisis Data Hasil PEngujian ............ccocvviiiinieiinenesecse s 40
IV.4.7 Penulisan Laporan.........ccccoveieieeieiiie e seesie et sie e e e eae e nne s 40
BAB V PEMBAHASAN ..ottt 41
V.1 Hasil Pengujian SISTEM .........ccccoiiiiiiiiiiie e 41
V.1.1 Uji Validasi Pengukuran Sensor Konsentrasi Gas Ozon ................... 41
V.1.2 Uji Karakteristik SENSOT .........ccoiiiiiiiiiiiiieeceee e 45
V.1.3 Uji Kemampuan Waktu NYata ...........cccccccviveveniieiieenece e 46
V.1.4 Uji Keandalan Transmisi Data..........ccocvvrineniiniininenc s 48
V.1.5 Uji Validasi Tampilan Data...........ccccoevvviiiieiiiieieecs e 49
BAB PENUTUP VI ...ttt 62
VL KESIMPUIAN ... 62
VL2, SAIAN Lttt e e nn e ree s 62
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 63
LAMPIRAN ... ottt ettt bbb te e s enens 66
LAMPIRAN A ettt e et a e e et e e e e s aa e e e e nnsaeeeeennaaeeeeans 67
KODE SUMBER ......ooiiiiiiiiieit et 67
AL Kode SUMDEr ESP32........ooiiiiieeesiee e 67
A.2. Kode Sumber Google APPS SCIPL ...c.veivveiieiieieeecese e 77
LAMPIRAN B ..ottt e e e 78
vii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Rancalng Bangun Sistem Monitoring Konsentrasi Gas Ozon Berbasis Internet of Things untuk
Keperluan

Mitigasi Bencana Kesehatan Lingkungan

Fiorence Naomi Aufrida Rantung, Prof. Dr. Ir. Agus Budhie Wijatna, M.Si., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DATA PENGUIIAN. ...ttt e e e e snae e e snaae e 78
B.1. Data PENQUJIAN........ccviiieiieii ettt 78
B.2. VIO DEIMO.......coiiiiiiieciee ettt ne s 78

LAMPIRAN DATA C ..ottt 79

DATASHEET SENSOR .....cooiiie ettt e e snnae e 79

LAMPIRAN D ..ottt sttt 84

DOKUMENTASI PENGUJIAN SISTEM .....cooiiiiiiiieise e 84

viii



