Pengaruh Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.) terhadap Destruksi Dual Spesies
Biofilm Streptococcus mutans ATCC 25175 dan Candida albicans ATCC 10231 (In Vitro)
PUTRI KHALISTA NUGRAHA, Prof. drg. Tetiana Haniastuti, M.Kes., Ph.D.; drg. Aryan Morita, M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR PUSTAKA

Afrina, Nasution, A. L., Sabila, C. L., 2017, Gambaran Morfologi Candida albicans
Setelah Terpapar Ekstrak Serai (Symbopogon citratus) pada Berbagai
Konsentrasi, Cakradonya Dent J, 9 (2): 107-115..

Amelinda, C. M., Handayani, A. T. W., Kiswaluyo, 2022, Profil Kesehatan Gigi
dan Mulut Berdasarkan Standar WHO pada Masyarakat Klaiwates
Kabupaten Jember, JKG Unej, 19(1) : 37—-44.

Anggraini, W., Nisa, S. C., Ramadhani, R., Ma’arif, B., 2019, Aktivitas Antibakteri
Ekstrak Etanol 96% Buah Blewah (Cucumis melo L. var cantalupensis)
terhadap Pertumbuhan Bakteri Escherichia coli, PJI, 5(1) : 61-66.

Andrade, J. C., Silva, A. R. P., Freitas, M. A., Ramos, B. A., Freitas, T. S., Santos,
F. A. G., Andrade, M. C. L., Nunes, M., Tintino, S. R., Silva, M. V., Correia,
M. T. S., Neto, R. G. L., Neves, R. P., Coutinho, H. D. M., 2019, Control of
Bacterial and Fungal Biofilms by Natural Products of Ziziphus joazeiro Mart.
(Rhamnaceae), Comp Immunol Microbiol Infect Dis, 65(1) : 226-233.

Ardani, M., Pratiwi, S. U. T., Hertiani, T., 2010, Efek Campuran Minyak Atsiri
Daun Cengkeh dan Kulit Batang Kayu Manis sebagai Antiplak Gigi, Maj
Farm Indonesia, 21(3) : 191-201.

Astuti, 1. P., Munawaroh, E., 2011, Karakteristik Morfologi Daun Sirih Merah :
Piper crocatum Ruiz & Pav dan Piper porphyrophyllum N. E. Br. Koleksi
Kebun Raya Bogor, Berk Penel Hayati, 7TA : 83-85.

Bakr, R. A. A., Tawfick, M. M., Mostafa, Z. A., Abdulall, A. K., 2022, Prevalence
and Antibiogram of Streptococcus mutans in Dental Plaque and Caries
Sample, Azhar Int J Pharm Med Sci, 2(2) : 83-93.

Balagopal, S., Arjunkumar, R., 2013, Clorhexidine: The Gold Standard Antiplaque,
J Pharm Sci & Res, 5(12) : 270-274.

Bamasri, T. H., 2021, Daun Kersen Muntingia calabura sebagai Antibakteri, JPPP,
3(2) : 231-36.

Berger, D., Rakhamimova, A., Pollack, A., Loewy, Z., 2018, Oral Biofilms:
Development, Control, and Analysis, High-Troughput, 7(24) : 1-8.

Bowen, W. H., Koo, H., 2011, Biology of Streptococcus mutans-Derived
Glucosyltransferases: Role in Extracellular Matrix Formation of Cariogenic
Biofilms, Caries Res, 45(1) : 69—86.

Cai, H., Chen, J., Perera, N. K. P., Liang, X., 2020, Effects of Herbal Mouthwash
on Plaque and Inflammation Control for Patients with Gingivitis: A
Systematic Review and Meta-Analysis of Randomised Controlled Trials,
eCAM, 20(1) : 1-16.

42



Pengaruh Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.) terhadap Destruksi Dual Spesies
Biofilm Streptococcus mutans ATCC 25175 dan Candida albicans ATCC 10231 (In Vitro)
PUTRI KHALISTA NUGRAHA, Prof. drg. Tetiana Haniastuti, M.Kes., Ph.D.; drg. Aryan Morlt?BM.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Candrasari, A., Romas, M. A., Hasbi, M., Astuti, O. R., 2012, Uji Daya
Antimikroba Ekstrak Etanol Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.)
terhadap Pertumbuhan Staphylococcus aureus ATCC 6538, Escherichia coli
ATCC 11229 dan Candida albicans ATCC 10231 secara In Vitro, Biomedika,
4(1) : 9-16.

Chen, X., Daliri, E. B. M., Kim, N., Kim, J. R., Yoo, D., Oh, D. H., 2020, Microbial
Etiology and Prevention of Dental Caries: Exploiting Natural Products to
Inhibit Cariogenic Biofilms, Pathogens, 9(7) : 1-15.

Depkes R, 2018, Laporan Nasional Hasil Kesehatan Dasar (RISKESDAS), Badan
Penelitian dan Perhubungan Kesehatan Departemen Kesehatan RI, Jakarta,
hal. 182-207.

Du, Q., Ren, B., He, J., Peng, X., Guo, Q., Zheng, L., Li, J., Dai, H., Chen, V.,
Zhang, L., Zhou, X., Xu, X., 2021, Candida albicans Promotes Tooth Decay
by Inducing Oral Microbial Dysbiosis, ISME J, 15(1) : 894-908.

Erum, R., Samad, F., Khan, A., Kazmi, S. U., 2020, A Comparative Study on
Production of Extracellular Hydrolytic Enzymes of Candida Species Isolated
from Patients with Surgical Site Infection and from Healthy Individuals and
their Co-relation with Antifungal Drug Resistance, BMC Microbiol, 20(638)
s 1-12.

Fatmawati, D. W. A., 2011, Hubungan Biofilm Streptococcus mutans terhadap
Resiko Terjadinya Karies Gigi, JKG Unej, 8(3) : 127-130.

Febrian, 2014, Faktor Virulen Streptococcus mutans Penyebab Timbulnya Karies
Gigi, Andalas Dent J, 2(1) : 9-23.
Federika, A. S., Rukmo, M., Setyabudi, 2020, Antibiofilm Activity of Flavonoid

Mangosteen Pericarp Extract against Porphyromonas gingivalis Bacteria, J
Conserv Dent, 10(1) : 27-30.

Funari, R., Shen, A. Q., 2022, Detection and Characterization of Bacterial and
Biofilm-Based Sensors, ACS Sens, 7(2) : 347-357.

Gani, B. A., 2011, Keragaman Virulensi Faktor Candida albicans sebagai Penentu
Infeksi, Cakradonya Dent J, 3(1) : 252-331..

Gulati, M., Nobile, C. J., 2016, Candida albicans Biofilms: Development,
Regulation, and Molecular Mechanisms, Microbes Infect, 18(5) : 310-321.

Hartini, 2017, Uji Aktivitas Antifungi Ekstrak Sarang Lebah dari Luwu Utara
terhadap Candida albicans, Bioedukasi, 10(2) : 44—46.

Hameed, A. R., Ali, S. M., Ahmed, L. T., 2018, Biological Study of Candida
Species and Virulence Factor, IJARIET, 1(4) : 8-16.

Hamzah, H., Siregar, K. A. A. K., Nurwijayanto, A., Wahyuningrum, R., Sari, S.,
2021, Effectiveness of Oxalis corniculate L. Ethanol Extract against Mono-
Species Biofilm Staphylococcus aureus, Borneo J Pharm, 4(3) : 184-191.



Pengaruh Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.) terhadap Destruksi Dual Spesies
Biofilm Streptococcus mutans ATCC 25175 dan Candida albicans ATCC 10231 (In Vitro)
PUTRI KHALISTA NUGRAHA, Prof. drg. Tetiana Haniastuti, M.Kes., Ph.D.; drg. Aryan Morlt?MM.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Hamzah, H., Siregar, K. A. A. K., Suffiana, Y., Yudhawan, 1., Nurwijayanto, A.,
2022, Antibacterial and Antibiofilm Activity of Begonia multangula Blume.
Leaf Extract Against Candida albicans, Int Food Res J, 6(1) : 260-268.

Hasanuddin, A. R. P., Salnus, S., 2020, Uji Bioaktivitas Minyak Cengkeh
(Syzygium aromaticum) terhadap Pertumbuhan Bakteri Streptococcus mutans
Penyebab Karies Gigi, Bioma, 5(2) L 241-250.

Hayati, M., Herman, H., Rezano, A., 2014, Peran Imunoglobulin A (SIgA) dalam
Menghambat Pembentukan Biofilm Streptococcus mutans pada Permukaan
Gigi, dentika Dent J, 18(2) : 199-203.

Hertiani, T., Pratiwi, S. U. T., Irianto, I. D. K., Adityaningrum, D., Pranoto, B.,
2011, Pengaruh Oil Minyak Atsiri dari Beberapa Tanaman Obat Indonesia
terhadap Biofilm Streptococcus mutans, Maj Farm Indonesia, 22(3) : 174-
181.

Integrated Taxonomic Information System, 2023, ITIS Report Streptococcus
mutans,https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TS
N&search_value=966483#null, diakses pada 17 Februari 2023 pukul 14.48
WIB.

Integrated Taxonomic Information System, 2023, ITIS Report Candida albicans,
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search _topic=TSN&searc
h_value=194598#null, diakses pada 21 Februari 2023 pukul 11.25 WIB.

Kining, E., Falah, S., Nurhidayat, N., 2016, The In Vitro Antibiofilm Activity of
Water Leaf Extract of Papaya (Carica papaya L.) against Pseudomonas
aeruginosa, Curr Biochem, 2(3) : 150—163.

Komala, O., Yulianita, Siwi, F. R., 2019, Aktivitas Antijamur Ekstrak Etanol 50%
dan Etanol 96% Daun Pacar Kuku Lawsonia inermis L terhadap
Trichophyton mentagrophytes, EJIDLH, 19(1) : 12 —19.

Komariah, Sjam, R., 2012, Kolonisasi Candida dalam Rongga Mulut, Maj Ked
UKI, 28(1) : 39-47.

Koundal, S., Cojandaraj, L., 2020, Candida Species-Morphology, Medical Aspects,
and Pathogenic Spectrum, EJMCM, 7(7) : 4015-4021.

Krzysciak, W., Jurczak, A., Koscielniak, D., Bystrowska, B., Skalniak, A., 2014,
The Virulence of Streptococcus mutans and The Ability to Form Biofilms,
Eur J Clin Microbiol Infect Dis, 33(4) : 499-515.

Kumar, S. B., 2017, Chlorhexidine Mouthwash — A Review, J Pharm Sci & Res,
9(9) : 1450-1452.

Kurniawati, A., Mashartini, A., Fauzia, 1. S., 2016, Perbedaan Khasiat Anti Jamur
antara Ekstrak Etanol Daun Kersen (Muntingia calabura L.) dengan Nistatin
terhadap Pertumbuhan Candida albicans, Jurnal PDGI, 65(3) : 74 —77.




Pengaruh Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.) terhadap Destruksi Dual Spesies
Biofilm Streptococcus mutans ATCC 25175 dan Candida albicans ATCC 10231 (In Vitro)
PUTRI KHALISTA NUGRAHA, Prof. drg. Tetiana Haniastuti, M.Kes., Ph.D.; drg. Aryan MoritzerM.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Kusumaningsari, V., Handajani, J., 2011, Efek Pengunyahan Permen Karet Gula
dan Xylitol terhadap Pertumbuhan Bakteri Streptococcus mutans pada Plak
Gigi, Maj Ked Gi, 18(1) : 30-34.

Lahiri, D., Dash, S., Dutta, R., Nag, M., 2019, Elucidating The Effect of Anti-
biofilm Activity of Bioactive Compounds Extracted from Plants, J Biosci,
44(2) : 1-19.

Lemos, J. A., Palmer, S. R., Zeng, L., Wen, Z. T., Kajfasz, J. K., Freires, I. A.,
Abranches, J., Brady, L. J., The Biology of Streptococcus mutans, Microbiol
Spectr, 7(1) : 1-26.

Lestari, P. E., 2010, Peran Faktor Virulensi pada Patogenesis Infeksi Candida
albicans, JKG Unej, 7(2) : 113-117.

Lister, I. N. E., 2020, Daun Sirih Merah Manfaat untuk Kesehatan, UNPRI Press,
Medan, hal. 1, 3 -5, 20, 28-31.

Listrianah, Zainur, R. A., Hisata, L. S., 2018, Gambaran Karies Gigi Molar Pertama
Permanen pada Siswa—Siswi Sekolah Dasar Negeri 13 Palembang Tahun
2018, JPP, 13(2) : 136-149.

Lobo, C. I. V., Rinaldi, T. B., Christiano, C. M. S., Leite, L. D. S., Barbugli, P. A.,
Klein, M. 1., 2019, Dual-species Biofilms of Streptococcus mutans and
Candida albicans Exhibit More Biomass and are Beneficial Compared with
Single-species Biofilms, J Oral Microbiol, 11(1) : 1-15.

Maghfiroh, N. N., Prihanti, A. M., Purwanto, 2021, Daya Hambat Ekstrak Kulit
Semangka (Citrus lanatus) terhadap Pertumbuhan Candida albicans, JPK,
9(1) : 54-59.

Mahon, C. R., Lehman, D. C., Manuselis, G., 2015, Textbook of Diagnostic
Microbiology, 5" ed., Elsevier, China, hal 755756, 761.

Mahyuni, S., Sofihidayati, T., Kadar Saponin dan Aktivitas Antibakteri Ekstrak
Daun Filicum decipiens (Wight & Arn.) Thwaites terhadap Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, dan Candida albicans, FJIF, 8(2) : 92—109.

Markus H., Harapan, 1. K., Raule, J. H., 2020, Gambaran Karies Gigi pada Pasien
Karyawan PT Freeport Indonesia Berdasarkan Karakteristik di Rumah Sakit
Tembagapura Kabupaten Mimika Papua Tahun 2018-2019, JIGIM, 3(2) :
65-72.

Martino, P. D., 2018, Extracellular Polymeric Substances, a Key Element in
Understanding Biofilm Phenotype, AIMS Microbiol, 4(2) : 274-288.

Mayer, F. L., Wilson, D., Hube, B., 2013, Candida albicans Pathogenicity
Mechanisms, Virulence, 4(2) : 119—128.

Muhammad, M. H., Idris, A. L., Fan, X., Guo, Y., Yu, Y., Jin, X., Qiu, J., Guan,
X., Huang, T., 2020, Beyond Risk: Bacterial Biofilms and Their Regulating
Approaches, Front Microbiol, 11(928) : 1-20.



Pengaruh Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.) terhadap Destruksi Dual Spesies
Biofilm Streptococcus mutans ATCC 25175 dan Candida albicans ATCC 10231 (In Vitro)
PUTRI KHALISTA NUGRAHA, Prof. drg. Tetiana Haniastuti, M.Kes., Ph.D.; drg. Aryan Moritzéa%M.Sc., Ph.D.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

Mursyidan, M. A., 2022. Pengaruh Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz
& Pav.) terhadap Penghambatan Pembentukan Biofilm Streptococcus mutans
ATCC 25175 In Vitro. Skripsi. Tidak Diterbitkan. Fakultas Kedokteran Gigi,
Universitas Gadjah Mada: Yogyakarta.

Noer, S., Abinawanto, Bachtiar, B. M., Bowolaksono, A., Fajriah, S., 2022,
Candida albicans and Streptococcus mutans Biofilm Suppression by
Bioactive Compounds Isolated from Ruta angustifolia, J Hunan Univ Nat Sci,
49(1) : 196-204.

Oktaviani, R. F., Astuti, P., Wahyukundari, M. L., 2022, Aktivitas Antibakteri
Ekstrak Daun Sirth Merah (Piper crocatum) terhadap Pertumbuhan
Aggregatibacter actinomycetemcomitans, PJoD, 34(1) : 66-72.

Paczkowski, J. E., Mukherjee, S., McCready, A. R., Cong, J. P., Aquino, C. J., Kim,
H., Henke, B. R., Smith C. D., Bassler, B. L., 2017, Flavonoids Suppress
Pseudomonas aeruginosa Virulence through Allosteric Inhibition of
Quorum-sensing Receptors, JBC, 292(10) : 4064-4076.

Parfati, N., Windono, T., 2017, Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.) Kajian
Pustaka, Aspek Botani, Kandungan Kimia, dan Aktivitas Farmakologi, MPI,
1(2) : 106-115.

Pasril, Y., Yuliasanti, A., 2014, Daya Antibakteri Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper
crocatum) terhadap Bakteri Enterococcus faecalis sebagai Bahan
Medikamen Saluran Akar dengan Metode Dilusi, IDJ, 3(1) : 88-95.

Puspita, P. J., Safithri, M., Sugiharti, N. P., 2018, Aktivitas Antibakteri Ekstrak
Daun Sirih Merah, Curr Biochem, 5(3) : 1-10.

Rachmatiah, T., Syafriana, V., Elfira, L., 2018, Aktivitas Daya Hambat Minyak
Atsiri dan Ekstrak Etanol Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav)
terhadap Candida albicans, Sainstech Farma, 11(2) : 1-4.

Rachmawaty, F. J., Akhmad, M. M., Pranacipta, S. H., Nabila, Z., Muhammad, A.,
2018, Optimasi Ekstrak Etanol Daun Sirih Merah (Piper crocatum) sebagai
Antibakteri terhadap Bakteri Staphylococcus aureus, MMJKK, 18 (1) : 13—
19.

Rukavina, Z., Vanic, Z., 2016, Current Trends in Development of Liposomes for
Targeting Bacterial Biofilms, Int J Pharm, 8(18) : 1-26.

Saini, R., Saini, S., Sharma, S., 2011, Biofilm: A Dental Microbial Infection, J Nat
Sci Biol Med, 2(1) : 71-75.

Samal, S., Das, P. K., 2018, Microbial Biofilms: Pathogenicity and Treatment
Strategies, PharmaTutor, 6(1) : 16-22.

Shitie, A., Addis, R., Tilahun, A., Negash, W., 2021, Prevalence of Dental Caries
and Its Associated Factors among Primary School Children in Ethiopia, Int J
Dent, 2021(1) : 1-7.



Pengaruh Ekstrak Daun Sirih Merah (Piper crocatum Ruiz & Pav.) terhadap Destruksi Dual Spesies
Biofilm Streptococcus mutans ATCC 25175 dan Candida albicans ATCC 10231 (In Vitro)
PUTRI KHALISTA NUGRAHA, Prof. drg. Tetiana Haniastuti, M.Kes., Ph.D.; drg. Aryan MoritzéaWM.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Srinivasan, R., Santhakumari, S., Poonguzhali, P., Geetha, M., Dyavaiah, M.,
Xiangmin, L., 2021, Bacterial Biofilm Inhibition: A Focused Review on
Recent Therapeutic Strategies for Combating the Biofilm Mediated
Infections, Front Microbiol, 12 : 1-19.

Takenaka, S., Sotozono, M., Ohkura, N., Noiri, Y., 2022, Evidence on the Use of
Mouthwash for the Control of Supragingival Biofilm and Its Potential
Adverse Effects, Antibiotics, 11(6) : 1-21.

Tortora, G. J., Funke, B. R., Case, C. L., 2019, Microbiology an Introduction, 1 3th
ed., Pearson Education, Inc., Boston, hal. 609, 724.

Ulyah, H., Ulfa, E. U., Puspitasari, E., 2015, Uji Aktivitas Antibakteri dan
Antibiofilm Minyak Atsiri Rimpang Bengle (Zingiber purpureum Roscoe)
terhadap Bakteri Staphylococcus epidermidis, JPK, 3(2) : 267-271.

Utami, N., Auliah, A., Dini, 1., 2022, Studi Kandungan Senyawa Metabolit
Sekunder beberapa Ekstrak Tai Anging (Usnea sp.) dan Uji Bioaktivitasnya
terhadap (Candida albicans), Jurnal Chemica, 23(1) : 90 — 98.

Xu, Z., Huang, T., Du, M., Soteyome, T., Lan, H., Hong, W., Peng, F., Fu, X., Peng,
G., Liu, J., Kjellerup, B. V., 2022, Regulatory Network Controls Microbial
Development, with Candida albicans as a Representative: from Adhesion to
Dispersal, Bioengineered, 13(1) : 253-267.

Zeng, Y., Rustchenko, E., Huang, X., Wu, T. T., Falsetta, M. L., Xiao, J., 2022,
Dual Transcriptome of Streptococcus mutans and Candida albicans Interplay
in Biofilms, J Oral Microbiol, 15(1) : 1-12.





