O
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

gistem Pemantauan Status Kesehatan Sapi Perah Berbasis loT Dengan Parameter Detak Jantung,
aturasi

Oksigen, Dan Suhu

Ervinta Aprilliana, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LAPORAN PROYEK AKHIR.....oiiiiiiieietse et 1
LEMBAR PENGESAHAN ... .ottt e e ntae e e e 3
PERNYATAAN KEASLIAN PROYEK AKHIR .....oooiiiiicee e 1
KATA PENGANTAR ..ottt e et e et e e s e e et e e e nnaeeannes v
D I o G 1 ) S Vi
DAFTAR TABEL ..ottt et e e st e e e e nree s IX
DAFTAR GAMBAR. ...ttt ettt st e ettt reebesbeneeneans X
LN I ST Y o OSSP Xii
ABSTRACT ..ottt ettt b bbbt e e sttt ettt ettt neere e Xiii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt sttt anas 1
1.1 Latar BelaKang ..o 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN........cuiiiiiiee e 4
1.3 Tujuan Proyek AKNIE ..o 4
1.4 Batasan Masalah ... 4
1.5  Manfaat Proyek AKNIT .........ccoooiiiiiice e 5
1.6 Sistematika PENUIISAN .......ccueiviiiiiiieicicee e 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt ans 7
2.1 SHUAI PUSEAKA. ..ottt 7
A - 1 | I =To o SRS 10
2.2.1  Pertanian Cerdas (Smart Farming).........ccocoeeverinininienene e 10
2.2.2  Peternakan Sapi Perah Peranakan Friesian HOISteIiN ............ccooviniiiiinnnn 11
2.2.3  Status Fisiologis Sapi Perah ... 11
2.2.4  Fisiologis Detak Jantung Sapi .......cccoveiieiiiieiieiie e 11
2.25  Kadar OKSIgEN SPO2.......oiiiiiiieciee ettt 12
2.2.8  SUNU oottt ettt ens 12
2.2.7  Heat Stress (STreSS PANAS)......civvecireeiiieiie st esteeeiteestee e e sreesree e e sreearee e 13
2.2.8  KEDUNTINGAN ..ot 13
2.2.9  Lumpy SKin DiSEaSe (LSD)......ccviierireieiierieeiesiesieeseeseesie e see e 14
2.2.10  Sapi Perah LaKIaSh .......cccvueieeiieiiiie ettt 14
2.2.11 Ringkasan Referensi Berdasarkan Jurnal ..............ccccooovveeiiiiniicnnccc e, 14
2.2.12 Evaluasi Performa Hasil dengan Confusion MatriX...........ccccceeeviveiieieennnn, 15

Vi



gistem Pemantauan Status Kesehatan Sapi Perah Berbasis loT Dengan Parameter Detak Jantung,
aturasi
Oksigen, Dan Suhu

’ Ervinta Aprilliana, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.
Gli\l\]glj\//\EHR]S\}[—f\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.2.13  KaIMaN FIIE ..o e 17
2.2.14  Mean Of @DSOIULE BITON .....ccuiiiieii e 19
2.2.15 RSSI (Receieved Signal Strength INdicator) ..........cccoccvvvvevecieiiieveee e, 20
2.2.16  Diagram FiShDONE .........ccoiiiiiii e 21
2.2.17 Photoplethysmography .........cccooiiiiiiiicccceee e 21
2.2.18  NOUEMCU ESP32 ......cooiiieiiiiieieie et 22
2.2.19  MAXSB0L00 .....eceeirerieieiesie et se ettt ne s 23
2.2.20  IMLXO0BLA ..ottt 25
2.2.21  MOAUI TPAOSG......ccveieieieie ettt 26
Wy o (0] (0] o] I 1Y/ I OSSPSR 27
2.2.23  XAMPP .o ans 28
2.2.24  MYSQL ..ottt ettt ans 28
2.2.25  NOUE-RE......ciiiiiiiiicieeet et ans 28
0 T o 1 00] (=Y £ OS S RSPP 29
BAB 11l METODE PROYEK AKHIR ...t 30
3.1 WaKIU dan TEMPAL....c..oiieiiiiiieieeeee e 30
3.2 AlAt dan BaNAN.........cooiiieiiec e 30
B2 1 Al et aas 30
3.3 Tahapan Proyek AKNIT ..........coooiiiiiie et 31
3.3.1  Studi literatur dan pencarian referensi..........ccoceevevieieiieeie e, 32
3.3.2  Perancangan Sistem alat.............ccccceeiviiiiiicie e 32
3.3.3  Pengujian tahap 1 (kalibrasi dan uji coba sensor) ..........ccccceeeeviieveciecienenn, 33
3.3.4  Penentuan nilai sesuai status kesehatan Sapi ..........cccceovvereieneneniseeiees 33
3.3.5  Pengujian sistem tahap 2 (objek random untuk validasi alat) ....................... 33
3.3.6  Analisis kinerja sistem dan Kesimpulan...........c.ccoouvrinieiiienineee 33
3.4 PeranCangan Al ..o 34
3.4.1  Perancangan blok diagram SISTEM ..........cccceiiiiiininieniiiee s 34
3.4.2 Rancangan desain Packaging........ccccooveiieiiieeiieiiieeiie e 36
3.4.3  Rancangan elektronis SIStEM ..........ccccveiieiiiieiiie e 36
3.4.4  Rancangan detekSi SUNU...........ccooiiiiiiiiic i 37
3.4.5  Rancangan deteksi detak jantung dan saturasi OKSIigen...........cccceeveveereennene 39
3.4.6  Rancangan Koneksi mgtt DroKer ..........cccoovviveieiiie i 44
3.4.7  Rancangan user interface N0de-red ............cccevvviieiveiesiese e 47
3.4.8  Rancangan perangkat keseluruhan .............ccccooeviiii i, 54

Vii



O
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

gistem Pemantauan Status Kesehatan Sapi Perah Berbasis loT Dengan Parameter Detak Jantung,
aturasi

Oksigen, Dan Suhu

Ervinta Aprilliana, Hidayat Nur Isnianto, S.T., M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.4.9  Range parameter Sesual SEt POINT ......ccooveriririiirineeeeee e 58
3.4.10 Pengujian sistem dengan pengaruh jarak..........c.ccooovveieniiinnnee 58
3.4.11 Rancangan confusSion MALriX .........ccccverueiiieieeiiesie e esee e e sre e 59
3.4.12 Rancangan Kerangka Diagram FiShbONe ...........ccccccveviiieiicie i, 61
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 62
4.1 Implementasi Alat pada Sapi Perah ...........ccccovoviiieiiiie e 62
4.2 TAMPHAN MENU ..ottt bbbt 63
4.3 Pengujian Kalibrasi SENSOr SUNU..........cccoiiiiiiiiii e 63
4.4 Pengujian Kalibrasi Sensor Detak JAantung ...........ccovviiiniiiniene s 64
4.5 Pengujian Kalibrasi Sensor Saturasi OKSIGEN ..........cooviiiiriiiieie s 67
4.6 Pengujian Pengaruh Jarak Terhadap Pembacaan Sensor............cccccvevvveevneeeseennnnn, 69
4.7 Pengujian Keseluruhan SIStem .........ccociiiiiiiic i 69
4.8 Hasil Pengujian Pada Sapi Perah ...........ccccceiveiiiicii e 73
4.8.1 Pengujian Sapi PEran L.........ccviiiiioiiiiiese et 73
4.8.2 Pengujian Sapi PEIAN 2........coiiiiiiiieieeeee e 76
4.8.3 Pengujian Sapi PEIraN 3.......cci i e 78
4.8.4 Pengujian Sapi PEIAN A.........ooiiiiiiiecee e 80
4.8.5 Pengujian Sapi PEIraN B.......cci i e 82
4.8.6 Pengujian Sapi PEran B..........ccceiiiiieiiiieiie e 84
4.8.7 Pengujian Sapi PEIaN 7........occiiiiii ettt 86
4.8.8 Pengujian Sapi PEran 8..........ccviiiiioiiiiccie e 88
4.8.9 Pengujian sapi PEran 9........cccoiiiiiieiiiicce e 90
4.8.10 Pengujian sapi PErah 10........ccccuiiiieiieiiiieie et 92
4.8.10 Hasil pengujian status kesehatan sapi pada alat dengan diagnosis spesialis..... 94

4.9 Sumber Kesalahan Pengukuran dan Kendala Penelitian ............ccccccoovvieviveecienenn, 96
BAB V PENUTUP ...ttt e e e e e et e e e e e naee s 98
5.1 KESTMPUIAN ..ot n s 98
5.2 SARAN .ottt 99
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt ettt ne ettt ene e 100

viii



