Kajian Pencemaran Lingkungan Airtanah Akibat Limbah Perternakan Sapi di Desa Pengkolrejo,
Kecamatan

Japah, Kabupaten Blora

IZANA SAFFANA ILMA, Dr. Tjahyo Nugroho Adji, S.Si., M.Sc.Tech ; Dr. Bowo Susilo, S.Si., M.T.

Gli\I\IIDlJXFPIRI%I];\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI
KATA PENGANTAR .ccoiiiiitictisinsnicstsssicssicsssssncssissssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssss i
DAFTAR IST cuucuiiiiiiiiiticeisnnsnicssnsssssecssnssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses \%
DAFTAR TABEL ..cuuiiuiiiiiinnicnisinssicssinesssicssissesssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssess vii
DAFTAR GAMBAR .....cuuiuiitiitiieisinsnicstisenssesssisssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssans viii
INTISARI ccuuiiiiiitiniiniissicssisecssesssissesssnsssissssssessssssssssnssssssssssssssessssssssssssssssssssssssasssssses X
ABSTRACT ..uuiiuiiirinisnensnisesssncssissssssesssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssass xi
BAB I PENDAHULUAN ....cconiininiisicsninecssecsssssssssecssissssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssess 12
1.1, Latar BelaKang.........ccccoeoiioiiiiiiieiieeicciece et e 12
1.2 Perumusan Masalah ...........cocoeveriiiniiniiiiiniiieeieceeeeseee e 14
1.3 Tujuan Penelitian .........cccoevieiiiiiieiiieiieee e e 16
1.4 Keaslian Penelitian ...........ccoceveriiiniinieiiniiniiiesiecceeeseee e 17
1.5 Manfaat Penelitian .........c.ccoooveviriiiniiniiiienienieicceeceeeeseee e 24
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....ucoiiiirinnicnisesssicssisnsssecsssssssssessssssesssssssssssssssssssss 25
2.1. Telaah Pustaka: Konsep dan Teori .......ccceceevuiieiieniiiiiiieiecieeeeeieeeens 25
2.1.1. Lingkungan hidup dan ekosiStem ............cccceeeviieriiniiieniieiieieeieeens 25
2.1.2. Manusia dan lingkungan..............cccoeeviieiiiiniiiiiienieeeeeeeeeee e 29
2,130 AIrtanah c..ooeeeiiice e 30
2.1.4. Kualitas Airtanah .........cccoceviiiiniiniiieeee e 34
2.1.5. Kerusakan dan/atau pencemaran lingkungan airtanah akibat aktivitas
EEINAK SAPT ..eievtieiiieiieeie ettt ettt ettt ettt st naeeneen 38
2.1.6. Strategi pengelolaan lingkungan untuk pengendalian kerusakan
dan/atau pencemaran lingkungan..............cccoeceeeviienieniiienienieeieee, 41
2.2. Kerangka Pikir Penelitian ...........ccocceeriiiiiieniiiiiieiecieeceeieeee e 42
BAB III METODE PENELITIAN .....ccoviivinicseinsensecssissecssecssssnsssessssssesssssssssssssssssssss 46
3.1. Lokasi Penelitian ........ccccooevieiieiiiiiiniieiecieeeeeeeeeee e 46
3.2. Jenis Data dan Variabel Penelitian .............ccoceevieriininienieneniicnieneene 48
3.3. Bahan dan Alat Penelitian.........cccccocevieiiiiiniiiieniiniieeeeeceeee 49
3.4. Pendekatan Penelitian............ccccoveriininiiiniiniiieiicieeeeeee e 50
3.5. Cara Penentuan Sampel .........ccccoeviiiiiiiiieniiieiienie et 51
3.5.1. Penentuan Sampel untuk wawancara kondisi aktivitas ternak sapi di
wilayah Desa Pengkolrejo, Kecamatan Japah, Kabupaten Blora......... 51
3.5.2 Penentuan Sampel untuk menentukan arah aliran airtanah .................... 51
3.5.3 Penentuan Sampel untuk pengujian kualitas airtanah................c..c.c....... 60
3.6. Cara Analisis Data ..........cccoviiiiiiiiiiiniiiceeee e 64



Kajian Pencemaran Lingkungan Airtanah Akibat Limbah Perternakan Sapi di Desa Pengkolrejo,
Kecamatan
Japah, Kabupaten Blora

IZANA SAFFANA ILMA, Dr. Tjahyo Nugroho Adji, S.Si., M.Sc.Tech ; Dr. Bowo Susilo, S.Si., M.T.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.6.1. Analisis kondisi aktivitas ternak sapi di wilayah Kecamatan Japah,
Kabupaten Blora .........ccoooiiiiiiiiiiiieeceeee e 64

3.6.2. Analisis pengaruh aktivitas ternak sapi terhadap tingkat pencemaran
airtanah di Desa Pengkolrejo, Kecamatan Japah, Kabupaten Blora.... 68

3.6.3. Analisis rumusan strategi dalam pengendalian pencemaran lingkungan

pada airtanah akibat aktivitas ternak sapi.......c..ccoceeveviineniiniienennene. 70

3.7. Tahapan Penelitian..........ccccceeriiiiiieniieiiecie et 71

3.8. Batasan Operasional ...........cccccceeeiiiiiiiiiiienieeiieeie e 74

BAB IV DESKRIPSI LINGKUNGAN DAERAH PENELITIAN.........ccccevuieuenueene 75

4.1. Lingkungan fisik (abiotik) .........ccoeeiieniiieniiniieiieeie e 75

4.1.1. Kondisi GEO0I0ZI....eiiiiiiieiiieiieeie ettt 75

4.1.2. Kondisi GEOMOTfOlOZi ....ccuveevieriieiiiiiieiieeieeteee e 78

4.1.3. Kondisi KIIMAtolOgi ......ceevieiieiiieiieiiieiieeieeiteee e 81

4.1.4. Kondisi hidrologi .......cevueeriieriiiiiieiieeieeiieeie et 82

4.1.5. Kondisi tanah ........cceeoiiiiiiiiiienieienieceeeeeee e 83

4.1.6. Kondisi Penggunaan Lahan .............cccccoeviiiiiiiniiniiiinieieceeeeeee, 85

4.2. Lingkungan hayati (D10tiK) ........coooueeiiiniiieiiiiiicieceeeece e 87

4.2.1. Tumbuhan (flora)...........cccuiieiiiiiiiii e e 87

4.2.2. Hewan (fauna)...........cccueeeiriiiiiiieeciie ettt 89

4.3. Lingkungan kultural (sosial ekonomi budaya) ..........ccccceeeveevvenirennennnee. 89

4.3.1. Kondisi Kependudukan .............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiniiiiieeceeeeee, 89

4.3.2. Kondisi Sosial Ekonomi dan Budaya ............cccceeeveeviiinciiiniinieeeee. 90

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN....ccovniinniinnnnninnsntisssstcsssnosssssosssssosssssossssssssssess 92
5.1. Kondisi Aktivitas Peternakan Sapi di Wilayah Desa Pengkolrejo,

Kecamatan Japah, Kabupaten Blora. ...........cccccoeviiniiiiiiniiiieeieeeeee, 92

5.2. Pengaruh Aktivitas Peternakan Sapi terhadap Tingkat Pencemaran
Lingkungan pada Airtanah di Desa Pengkolrejo, Kecamatan Japah,

Kabupaten Blora..........ccoocuieiiiiiiiiiiiiecee e 110
5.2.1. Kualitas Airtanah ..........ccccoeoieiiieiieniieieeeeee e 110
5.2.2. Indeks pencemaran airtanah.............ccoeeeeriienieniienienieeie e 133

5.3. Strategi Pengelolaan Lingkungan untuk Mengendalikan Pencemaran
Lingkungan pada Airtanah Akibat Pengaruh Aktivitas Peternakan Sapi di

Wilayah Desa Pengkolrejo, Kecamatan Japah, Kabupaten Blora......... 149

BAB VI PENUTUP.....couiininininnnsinsnesnissessessesessssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssses 153
6.1, KeSIMPUIAN .....ooouiiiiiiiiieiiee e e e 153

6.2. REKOMENAASI......oviiiiiiiiiiiicicictccceee e 154
DAFTAR PUSTAKA.....ouiiirieicintenessensensessesnsssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssesssssses 155

_Vi_



Kajian Pencemaran Lingkungan Airtanah Akibat Limbah Perternakan Sapi di Desa Pengkolrejo,
Kecamatan
Japah, Kabupaten Blora

IZANA SAFFANA ILMA, Dr. Tjahyo Nugroho Adji, S.Si., M.Sc.Tech ; Dr. Bowo Susilo, S.Si., M.T.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 1.1. Perbandingan Penelitian yang Dilaksanakan dengan Penelitian Terdahulu.. 17
Tabel 2.1. Zat Terlarut Pada Airtanah Yang Diklasifikasikan Menurut Kandungan

REIAtINYA ..ottt e 35
Tabel 2.2. Kriteria Baku Mutu Air berdasarkan Lampiran PP No. 22 Tahun 2021 ....... 37
Tabel 3.1. Jenis Data dan Variabel Penelitian ............ccccoooveviiiiniiniinieniinicicneeeee 48
Tabel 3.2. Tabel Titik Sampel Pengukuran Tinggi Muka Airtanah ............ccceeeuvennnnne. 56
Tabel 3.3. Klasifikasi Jumlah Ternak Sesuai dengan Titik Sampel Kedalaman Muka

ATIANAN ... 61
Tabel 3.4. Titik Sampel Kualitas Airtanah ..........c..cocoeviriiniininiinieeeee 62
Tabel 3.5. Ketersediaan Sarana Pengolahan Limbah .............ccccoooiiiiiiiiiniiniicie, 65
Tabel 3.6. Kondisi Tempat Penampungan Limbah .............cccocceeeiiiiiiniiiiniiiiicie, 65
Tabel 3.7. Tindakan Penanganan Jika Terjadi Perubahan Kualitas Airtanah................. 65
Tabel 3.8. Pemantauan Perubahan Kualitas Air SUmur.........ccccoceviiieniininnenienenene. 66
Tabel 3.9. Tuntutan pada Peternak, jika Terjadi Perubahan Kualitas Airtanah.............. 67
Tabel 3.10. Tindakan Penanganan jika Terjadi Perubahan Kualitas Airtanah............... 67

Tabel 3.11. Tindakan Pengamanan Sumur Masyarakat (Kondisi Sumur Masyarakat).. 67
Tabel 3.12. Tindakan Pendekatan Masyarakat kepada Instansi Terkait untuk

Mendapatkan Penanganan .............ccoeceeriieiienieeiieniecieee e 67
Tabel 3.13. Kriteria Mutu Air Kelas I berdasarkan Lampiran Peraturan Pemerintah

Nomor 22 Tahun 2021 ....c..ccoviiiiiiiiiiieieeeeeeeereeese e 68
Tabel 3.14. Evaluasi Indeks Pencemar...........ccccoeieniiiiniiniiiiniciccccceeee 70

Tabel 3.15. Rancangan Strategi Pengelolaan Kualitas Airtanah Desa Pengkolrejo....... 71
Tabel 4.1. Jumlah Hari Hujan dan Curah Hujan (mm/bulan) Tahun 2015 — 2019 ........ 81

Tabel 4. 2 Klasifikasi Iklim Schmidt-Ferguson............cccceveiierieniiienieniieieeiecee e 82
Tabel 4. 3. Penggunaan Lahan Kecamatan Japah 2019.........ccccoceviiiinininiiniencnne 85
Tabel 4. 4. Penggunaan Lahan Desa Pengkolrejo, Kecamatan Japah ............cccccoueeeeee. 87
Tabel 4. 5 Kepadatan Penduduk dirinci menurut Desa/ Kelurahan di Kecamatan Japah
TahUN 2019 e 90
Tabel 5.1. Hubungan antara Nilai Indeks Pencemaran dengan Mutu Perairan............. 135
Tabel 5.2. Hasil Analisis Indeks Pencemaran.............ccoceevuevieneiieniencinenienceicneee, 135
Tabel 5.3. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Titik Kontrol...............ccccceevenee. 138
Tabel 5.4. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 1 ..........c.cccceeiieiieniiennn. 141
Tabel 5.5. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 2..........c.ccccoeevieiieniinnenn. 142
Tabel 5.6. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 3.............cccoevieiieninennn. 143
Tabel 5.7. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 4............cccoevieiinnirannn. 144
Tabel 5.8. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 5..........c.ccccoeeiiiiiiniiennn. 139
Tabel 5.9. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 6............ccceeveveienirennen. 145
Tabel 5.10. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 7...........ccceeeverienirannn. 148
Tabel 5.11. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 8............cccccvverieriiennen. 146
Tabel 5.12. Hasil Analisis Indeks Pencemaran pada Sampel 9...........ccccccveienirennen. 147

Tabel 5.13. Rancangan Strategi Pengelolaan Kualitas Airtanah Desa Pengkolrejo..... 151

- vii -



Kajian Pencemaran Lingkungan Airtanah Akibat Limbah Perternakan Sapi di Desa Pengkolrejo,
Kecamatan
Japah, Kabupaten Blora

IZANA SAFFANA ILMA, Dr. Tjahyo Nugroho Adji, S.Si., M.Sc.Tech ; Dr. Bowo Susilo, S.Si., M.T.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1. Bagan Alir Pakan dan EKOSIStem........c..cocevieniiiiieniieniiienieceeeeeee 28
Gambar 2.2. Zona Air Tanah .........cccooiiiiiiiiiiiieeeee e 31
Gambar 2.3. Peta Kontur Airtanah ...........ccccooeeiiiiiniininiieeeeeee e 33
Gambar 2.4. Prosedur Analisis Kebijakan............cccoooieviiiiiiiniiiniiiiieeieceeee 42
Gambar 2.5. Kerangka Pikir Penelitian Kajian Pencemaran Lingkungan Airtanah Akibat
Limbah Ternak..........coceeveiiiiiiiiiiieniieeeeeeeee e 45
Gambar 3.1. Lokasi Daerah Penelitian ............ccccoeoieviiiinieniiiinienieieeeeeesee e 47
Gambar 3.2. Peta Grid Pengambilan Sampel Tinggi Muka Airtanah .............ccceoeneee. 53
Gambar 3.3. Peta Grid Titik Sampel Tinggi Muka Airtanah.............cccccceevieniieninennnnne. 54
Gambar 3.4. Pengukuran Kedalaman Muka Airtanah...........cccceceviiieniininniniencnnne. 55
Gambar 3.5. Metode Three Point Problem dalam Pembuatan Flownet ......................... 57
Gambar 3.6. Contoh fIOWNEL .........cocuiiiiiiiiiiiei e 58
Gambar 3.7. Peta FIOWNEL ......ccooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 59
Gambar 3.8. Peta Sampel Kualitas Airtanah ...........cccccoovieiiiiiiiiniiinieieeeeceeeee, 63
Gambar 3.9. Diagram Alir Langkah-Langkah Penelitian..........c..cccccooeviiniininincnnnenn. 73
Gambar 4.1. Keadaan Struktur perlipatan pada cekungan bagian utara......................... 76
Gambar 4.2. Peta Geologi Kecamatan Japah, Kabupaten Blora ...........cccoceevvieiiennnnne. 77
Gambar 4.3. Fisiografi Jawa Tengah dan Jawa Timur ..........cccccoceviiieniininncnienenene. 79
Gambar 4.4. Peta Morfologi Kecamatan Japah, Kabupaten Blora..............ccccveeueennnne. 80
Gambar 4.5. Peta Tekstur Tanah Kecamatan Japah, Kabupaten Blora........................... 84
Gambar 4.6. Peta Jenis Tanah Kecamatan Japah, Kabupaten Blora ...........ccccceeueennee.e. 86
Gambar 4.7. Peta Penggunaan Lahan Kecamatan Japah, Kabupaten Blora................... 88
Gambar 5. 1. Halaman rumah warga yang menjadi tempat penampungan limbah kotoran
SAPT 1vvteureeteeeteette e e e tee et e e bt e e te e bt e e ate e bee ettt e beeenbeenbeeenbeeteeenbeenseennneeneens 92
Gambar 5. 2. Kandang Kelompok di Desa Pengkolrejo.........ccevveviivieniininiieniencnnene. 94
Gambar 5. 3. Jarak sumur dengan kandang atau tempat pengumpulan limbah ternak... 95
Gambar 5. 4. Jarak sumur dan kandang ternak sapi yang berdekatan............c............... 96
Gambar 5. 5. Perubahan Kualitas pada Air Sumur (Bau, Warna Dan Rasa).................. 97
Gambar 5. 6. Kondisi Lantai Sumur Masyarakat Pemilik Ternak Sapi ..........ccceeueneee. 98
Gambar 5. 7. Tingkat Kepedulian Peternak dalam Ketersediaan Sarana Pengolahan
LImDbBah ..o 99
Gambar 5. 8. Perlakuan terhadap limbah ternak.............cccoooveeiiiiiiiiiiiniiieeee 100
Gambar 5. 9. Tingkat Kepedulian Peternak Terhadap Kondisi Tempat Penampungan
LAmDbBah ..o e 101

Gambar 5.10. Lokasi Pengumpulan Limbah Ternak Sapi di Halaman Rumah Warga 101
Gambar 5.11. Lokasi Pengumpulan Limbah Ternak Sapi di Halaman Kandang

KeLOMPOK ...ttt 102
Gambar 5.12. Tingkat Kepedulian Peternak dalam Membuat Tindakan Penanganan Jika
Terjadi Perubahan Kualitas Airtanah ..........c.cccccoveniininniinininiineen, 103
Gambar 5.13. Tingkat Kepedulian Peternak Terhadap Pemantauan Perubahan Kualitas
AT SUIMUT ¢t 104
Gambar 5.14. Persepsi peternak terhadap pencemaran yang diakibatkan oleh limbah
ternak yang ditampung berhari-hari .........c.ccoceveeiininininiieee, 104
Gambar 5. 15 Lokasi tinggal masyarakat yang tidak memiliki sapi.........cccceeeevuennnne. 105

- viii -



Kajian Pencemaran Lingkungan Airtanah Akibat Limbah Perternakan Sapi di Desa Pengkolrejo,
Kecamatan
Japah, Kabupaten Blora

IZANA SAFFANA ILMA, Dr. Tjahyo Nugroho Adji, S.Si., M.Sc.Tech ; Dr. Bowo Susilo, S.Si., M.T.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 5. 16 Persepsi masyarakat yang tidak memiliki ternak terhadap pencemaran

yang diakibatkan oleh limbah ternak yang ditampung berhari-hari....... 105
Gambar 5. 17 Tingkat Kepedulian Masyarakat Jika Terjadi Perubahan Kualitas Airtanah
(Tuntutan pada Peternak) ..........ccoooeeviienieniieiieeceeeeceee e 106
Gambar 5. 18 Tindakan Penanganan Masyarakat Jika Terjadi Perubahan Kualitas
Airtanah (Tuntutan pada Peternak) ..........ccccooceevieveniininiinicnieeneee, 107
Gambar 5. 19 Tingkat Kepedulian Masyarakat Terhadap Tindakan Pengamanan Sumur
(Kondisi Sumur Masyarakat) ...........ccccceevieriienieniienienieeieeeee e 108
Gambar 5. 20 Tingkat Kepedulian Terhadap Tindakan Pendekatan Masyarakat Kepada
Instansi Terkait untuk Mendapatkan Penanganan.............c..ccccceevenenen. 109
Gambar 5. 21 Grafik Nilai Temperatur Airtanah .............coocoeeviiiiiiniiienieeieeieeieeee 110
Gambar 5. 22 Kesesuaian Parameter Temperatur dengan Baku Mutu......................... 111
Gambar 5. 23 Grafik Nilai Kekeruhan Airtanah..........c.ccoocovveniiiiniinininiinceenee, 113
Gambar 5. 24. Kesesuaian Parameter Kekeruhan dengan Baku Mutu......................... 114
Gambar 5. 25 Grafik Nilai pH Airtanah ..........cccooooieiiiiiiiniiiicceeceee e 115
Gambar 5. 26 Kesesuaian Parameter pH dengan Baku Mutu...........c.cccceeeviieniienieennen. 116
Gambar 5. 27 Grafik Nilai BOD Airtanah...........ccccoooiviiiiiiiniiiiiccceeee 117
Gambar 5. 28 Kesesuaian Parameter BOD dengan Baku Mutu..........cccceeceeviienieennenn. 119
Gambar 5. 29 Grafik Nilai COD Airtanah...........ccccoooeviiiiiiiniiiiieceeceeeee 120
Gambar 5. 30 Kesesuaian Parameter COD dengan Baku Mutu..........ccccocceeiieeieennenn. 121
Gambar 5. 31 Grafik Nilai DO Airtanah ..........ccccecevieniriinieneeeeeeeeseeeeeeee e 123
Gambar 5. 32 Kesesuaian Parameter DO dengan Baku Mutu..........c.ccccoeevieiiiniiennn. 124
Gambar 5. 33 Grafik Nilai Nitrat Airtanah..........cccccoceviiiiiiiniiinieeeeee 125
Gambar 5. 34 Kesesuaian Parameter Nitrat dengan Baku Mutu...........cccccceeeienieennen. 126
Gambar 5. 35 Grafik Nilai Nitrit Airtanah ..........ccccevviereriiiieneieeeeeeeeee 128
Gambar 5. 36 Kesesuaian Parameter Nitrit dengan Baku Mutu...........cccccceeieeinennen. 129
Gambar 5. 37 Grafik Nilai Amonia Airtanah ..........ccccooceeviriiniiiinieniicceeee, 130
Gambar 5. 38 Kesesuaian Parameter Amonia dengan Baku Mutu............cccccceeevenenn. 132
Gambar 5. 39 Grafik Nilai Coliform Airtanah ...........ccccooiiiiniiiininieee, 133
Gambar 5. 40 Kesesuaian Parameter Total Coliform dengan Baku Mutu................... 134
Gambar 5. 41 Hasil Perhitungan Nilai Indeks Pencemaran Airtanah........................... 137

_ix_



