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INTISARI

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui bagaimana pengaruh pemberian biochar pelet
dan biochar bubuk yang diperkaya pupuk P dengan menggunakan media /itterbag
terhadap sifat kimia tanah, serapan hara P, serta hasil produktivitas tanaman kedelai
edamame (Glycin max (L) Merrill). Penelitian dilaksanakan di lahan tanah Andisol
Ngablak lereng Merbabu pada Januari - Mei 2023. Penelitian ini disusun dalam Rancangan
Acak Kelompok Lengkap (RAKL) dua faktorial. Faktor pertama adalah variasi biochar dalam
tiga bentuk, terdiri dari XB (tanpa biochar), BP (biochar pelet), dan BW (biochar bubuk).
Sedangkan faktor kedua adalah pemberian pupuk fosfor dengan empat taraf perlakuan yaitu O
(tanpa pupuk) dan P (100%) dari dosis anjuran untuk tanaman kedelai edamame (Glycin max
(L) Merrill). Hasil Menunjukan bahwa produktivitas paling tinggi pada perlakuan biochar
bubuk tanpa pupuk P pada tanah. Kandungan P tersedia tanah paling tinggi terdapat pada
perlakuan biochar pelet tanpa pupuk P, sedangkan serapan P daun tertinggi pada
perlakuan biochar bubuk tanpa pupuk P.

Kata kunci: biochar, peletisasi, Andisol, fosfor, Edamame
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of biochar pelets and biochar bubuk
enriched with P fertilizer using litterbag media on soil chemical properties, P nutrient
uptake, and yield productivity of edamame soybeans (Glycin max (L) Merrill). This
research was conducted on the Andisol Ngablak slopes of Merbabu from January to May
2023. This research was arranged in a two-factor Randomized Block Design (RAKL).
The first factor is the variation of biochar in three forms, consisting of XB (without
biochar), BP (biochar pelets), and BW (biochar powder). While the second factor was
the application of phosphorus fertilizer with four treatment levels, namely O (without
fertilizer) and P (100%) of the recommended dose of edamame soybeans (Glycin max (L)
Merrill). The results showed that the highest productivity was found in the treatment of
applying biochar bubuk without P fertilizer to the soil. The highest soil available P
content was found in the biochar pelet treatment without P fertilizer, while the highest
leaf P uptake was in the biochar bubuk treatment without P fertilizer.

Keywords: biochar, peletization, Andisol, phosphorus, Edamame
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I. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Andisol di Indonesia berkembang dari abu vulkanik yang sedikit asam, sedang,
hingga sedikit basa. Semua bahan ini berusia muda dan berasal dari letusan Pleistosen
(Tan, 2008). Sifat fisik dan kimia yang unik dari Andisol dipengaruhi oleh bahan induk
vulkanik, dihasilkan dari gabungan fase padat Al dan Fe yang aktif. Al dan Fe aktif dalam
fraksi tanah seukuran lempung yang berasal dari abu vulkanik terdiri dari alofan,
imogolit, ferihidrit, dan kompleks Al/Fe humus (Dahlgren et al., 1993). Kandungan
senyawa aktif Al dan Fe yang tinggi menyebabkan Andisol memiliki kapasitas
penyerapan fosfat dan flourida yang tinggi.

Andisol merupakan salah satu tanah yang sangat produktif di Indonesia. Andisol
merupakan tanah yang subur karena memiliki kandungan bahan organik, kapasitas
menyimpan air, dan KPK yang tinggi, namun kandungan fosfat (P) tersedia di tanah
sangat rendah sehingga tidak mampu mencukupi kebutuhan tanaman. Tidak tersedianya
P di tanah Andisol disebabkan adanya mineral alofan dan imogolit yang menjerap P
secara spesifik maupun nonspesifik (Mukhlis, 2011). Peningkatan P tersedia di dalam
tanah diduga disebabkan oleh penggantian posisi P yang diikat oleh mineral alofan
dengan Si, sehingga P dapat terlepas dan menjadi lebih tersedia untuk diserap tanaman.

Andisol merupakan tanah yang relatif subur, tetapi tidak sedikit petani sayuran
yang mengaplikasikan pupuk dalam dosis berlebih. Di Indonesia, tepatnya di dataran
tinggi Kopeng kebutuhan pupuk dalam usaha tani sayuran cukup tinggi. Pupuk urea untuk
sayuran 500 kg ha™!, SP-36 500-700 kg ha™!, KCI 0-500 kg ha™', dan pemberian pupuk
kandang 35 ton ha! musim tanam™' atau 75 ton ha™! tahun™! (Kasno et al., 2013). Hal inilah
yang menjadi tantangan bagaimana meningkatkan efisiensi pemupukan P di tanah
Andisol. Maka, diperlukan bahan pengikat P sehingga tidak langsung terjerap oleh
kompleks jerapan mineral amorf. Biochar dapat dijadikan media atau bahan pengikat P
tersebut dengan membuat pupuk biochar pelet.

Biochar dapat menjadi pilihan alternatif sebagai pembenah tanah. Biochar
merupakan produk dari degradasi termal (panas) bahan organic dalam kondisi ketiaaan
oksigen (pirolisis) atau dengan kata lain biomassa yang telah mengalami proses pirolisis
dalam kondisi nol oksigen. Biochar memiliki kemampuan dalam melepaskan karbon dan

nitrogen secara perlahan serta mempengaruhi aktivitas mikroorganisme, sehingga
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memperbaiki sifat tanah (Lehmann & joseph 2015). Biochar mempengaruhi ketersediaan
P baik melalui input langsung atau dengan cara meretensi pupuk P.

Penambahan biochar pada lapisan tanah pertanian akan memberikan manfaat
yang cukup besar antara lain dapat memperbaiki struktur tanah, menahan air dan tanah
dari erosi karena luas permukaannya lebih besar, memperkaya karbon organik dalam
tanah, meningkatkan pH tanah sehingga secara tidak langsung meningkatkan produksi
tanaman (Ismail et al., 2011). Hal ini didukung dari hasil penelitian Chan et al., (2007)
menunjukkan aplikasi biochar dapat meningkatkan C organik tanah, pH tanah, struktur
tanah, KPK tanah, dan kapasitas penyimpanan air tanah.

1.2 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah mengkaji pengaruh biochar pelet dan bubuk yang
diperkaya hara fosfor menggunakan media litterbag terhadap ketersediaan dan serapan
hara fosfor yang terjerap allofan dan imogolit pada tanah Andisol di Merbabu.

1.3 Manfaat Hasil

Manfaat dari rencana penelitian ini antara lain:

1. Dapat meningkatkan pelepasan hara P sehingga ketersediaan hara P di tanah
Andisol dapat dimanfaatkan oleh tanaman.

2. Meningkatkan hasil, kualitas, dan efisiensi agronomi pada tanah Andisol.

1.4 Hipotesis

Biochar pelet yang diperkaya pupuk P dengan menggunakan litterbag dapat
meningkatkan pertumbuhan, penyerapan hara fosfor oleh tanaman, dan produktivitas

kedelai Edamame di tanah Andisol, Merbabu.



