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Tingkat kematian merupakan komponen utama dari penetapan harga dan
pemesanan produk asuransi serta anuitas yang disediakan oleh perusahaan asu-
ransi. Oleh karena itu, timbul kebutuhan untuk mengembangkan model kematian
yang efektif menggunakan prediksi tingkat kematian yang lebih akurat. Terinspi-
rasi dari metode cadangan klaim, akan diadaptasi metode cadangan klaim untuk
mengestimasi tingkat mortalita. Metode Bornhuetter-Ferguson adalah metode per-
kembangan Chain-Ladder dengan ide dasar menggabungkan informasi yang terkan-
dung dalam premi, metode ini dirancang untuk mengatasi kelemahan dari metode
Chain-Ladder. Metode Log-Normal, di sisi lain, menggunakan distribusi log nor-
mal untuk mengestimasi dengan mempertimbangkan faktor risiko seperti usia, je-
nis kelamin, dan faktor-faktor lainnya. Menggunakan data tingkat mortalita yang
diperoleh dari Human Mortality Database akan disusun ulang membentuk tabel
run-off triangle sehingga adaptasi metode cadangan klaim dapat dilakukan. Dide-
monstrasikan menggunakan data mortalitas Denmark dan Swedia untuk kedua jenis
kelaminnya. Dilakukan perbandingan hasil prediksi dengan metode Lee-Carter ber-
dasarkan nilai Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Square Error (RMSE),
Mean Square Error (MSE) dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Model
adaptasi cadangan klaim secara keseluruhan memberikan hasil yang lebih baik di-
bandingkan Lee-Carter.
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ABSTRACT

ESTIMATION OF MORTALITY RATE USING THE BORNHUETTER
FERGUSON MODEL AND THE LOG NORMAL MODEL
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Mortality rates are a major component of pricing and ordering of insurance
products and annuities provided by insurance companies. Therefore, there is a need
to develop an effective mortality model using more accurate predictions of mor-
tality rates. Inspired by the reserving method, the claim reserve method will be
adapted to project future the mortality rates. The Bornhuetter-Ferguson method is a
Chain-Ladder development method with the basic idea of combining the informa-
tion contained in premiums, this method is designed to overcome the weaknesses
of the Chain-Ladder method. The Log-Normal Method uses a log-normal distri-
bution to estimate taking into account risk factors such as age, gender, and other
factors. Using the mortality data from the Human Mortality Database fot both gen-
ders of the Denmark and Sweden. It will be rearranged to form a run-off triangle
table so that adaptation of the claim reserve method can be carried out. To compare
the forecasting perfomances of the Bornhuetter-Ferguson and Log-Normal models
and the Lee-Carter models. Adopt the Mean Absolute Error (MAE), Root Mean
Square Error (RMSE), Mean Square Error (MSE) and Mean Absolute Percentage
Error (MAPE) as metrics. The demonstration show that the claim reserve adaptation
models overall outperform the Lee-Carter model.

Keywords: mortality rates, claim reserves, run-off triangle, Bornhuetter-Ferguson
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