ANALISIS DOSIS PROTON PADA TERAPI KANKER SERVIKS DENGAN PROTON THERAPY
MENGGUNAKAN METODE SIMULASI

PROGRAM PHITS (PARTICLE AND HEAVY ION TRANSPORT CODE SYSTEM) V3.30

Nimas Ayu Nur Anggita, Dr. Eko Sulistya, M.Si. ; Prof. Ir. Yohannes Sardjono, APU.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
COVER ...ttt ettt et e st ae et e s st et e enseeseenseenseennennes i
HALAMAN JUDUL ..ottt ettt s sae s il
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt iii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ottt v
KATA PENGANTAR ..ottt ettt A%
DAFTAR TABEL ......oiieieeee ettt sttt enae s X
DAFTAR GAMBAR .....ooiiiiee ettt X
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...ttt Xi
INTISARI ...ttt ettt ettt ettt xiii
ABSTRACT ...ttt sttt ettt see e Xiv
BAB I PENDAHULUAN ..ottt ese e nseeneas 1
I.1 Latar Belakang ........c.cooiiiiiiiiiiieeeee e 1
1.2 Rumusan Masalah ............coooiiiiiiiii e 3
L3 Batasan Masalah .........c.cooiiiiiiiiiii e 4
L4 Tujuan Penelitian .........cccoeoiiiiiiiiiieiiecieeieeeee e 4
L5 Manfaat Penelitian ...........cccoevieiiirieniieneeeeee e 4
L.6 Sistematika PenuliSan ..........cccevuieienieiiiniinieieceeeee e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 7
II.1  Proton Therapy untuk Pengobatan Kanker .............ccoccooviiniiiiinniininnne 7
I.2  Program PHITS untuk Simulasi Proton Therapy .............ccccccceeveencueennennne. 8
II.3  Tinjauan Kasus Kanker Terkait............cccoooeeriiiiniiiiiieeeeeeeeeeee 9
BAB III LANDASAN TEORI ......oooiiiieeeieeeeetee et 11
HI.T  Kanker SErviKS ......cooiiiiiiiieiiieeeeee ettt 11
II.2  Radioterapi Kanker Serviks .........ccccvevieriiiriiiniiieiieeieeieeeee e 12
II1.3  DOSIMET ..cueeuieiieiieieeiie sttt ettt st b ettt et e b e e eaeeees 19
III.4 Perencanaan Radioterapi........ccccieriieciienieeiiieiiecieeiee et 20
HI.5  Metode Monte Carlo .........cc.eeriieiieiiieiieee et 21
1.6  Particle and Heavy lon Transport Code System (PHITS)...........c..c......... 22
BAB IV METODE PENELITIAN .....ccoiiiiieieeiesieee et 23
IV.1  Waktu dan Tempat Penelitian ...........ccooceeiiiiiiiiniiniiiieeiieeceeee 23
IV.2  Alat dan Bahan Penelitian ...........cccoooieviriiniiniinienieeeeeeee e 23

Vii



ANALISIS DOSIS PROTON PADA TERAPI KANKER SERVIKS DENGAN PROTON THERAPY
MENGGUNAKAN METODE SIMULASI

PROGRAM PHITS (PARTICLE AND HEAVY ION TRANSPORT CODE SYSTEM) V3.30

Nimas Ayu Nur Anggita, Dr. Eko Sulistya, M.Si. ; Prof. Ir. Yohannes Sardjono, APU.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

V.3 Prosedur Penelitian ...........cocovieiiiiiiieniieieeiesieeeee e 23
IV.3.1 Studi LIteratur.......ooouiiiiieiieie ettt e 24
IV.3.2 Penyusunan input pemodelan geometri phantom kanker ...............cc..c...... 25
IV.3.3 Simulasi pelaksanaan proton therapy ..............cccccoeceevoencieiieenceeseennnnns 26
IV.3.4 Analisa hasil penelitian...........ccceeevvieeiiieiiiieecie e 29
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN .....ooitiiieeeeeeeese e 30
V.1  Hasil Geometri Phantom ORNL-MIRD .........cccccoiimiiniininiinieeeieeene 30
V.2 Hasil Simulasi Pemodelan Berkas Proton...........cccooceevenienininiencnne. 31
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 38
VLI KeSIMPUIAN .....oooiiiiiiiiciie et 38
VL2 SATAN .ttt 38
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt 39

viii



