!
I
|
i
I

Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi kasus wilayah bertebin i
berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta Y 9 dan wilayah
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yuwono, Dip.,DEA

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

DAFTAR ISI I
|
HALAMAN JUDUL ...cooovoeo et ees et seesssssennenn s [ i
HALAMAN PENGESAHAN .......ooiiieeiiinieeinirs e ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ... ..ot e iii
HALAMAN PERNYATAAN ... e e iv
KATA PENGANTAR ..o sssssssssmsreesessossssmssssssissssssssssssssnisnsss v
DAFTAR IS o oottt cee et esst st s s s s S vt sn e s TSRS vii
DAFTAR TABEL ......ooitioitiieieirectiinsnesan s ssss s saessnsst s s s a st ssnssn st s xi
DAFTAR GAMBAR ... bt s s xii
DAFTAR SIMBOL ...t ierrveinnsee sttt ssiasssss et s s st s Xiv
ABSTRACT oooeoeeeeeeieeeereeieaaesscasstsnes s sbestaanas s st st s i a s s nan i g s st s s a b d s a0 xvi
INTISARI ..ot iie et ieteee et e e e resceneausensraaaer s s s tnsbis b na s bbe res xvil

L PENDAHULUAN |
1.1. Latar Belakang ........... TR PP PRSPPI .1
1.2. Tujuan Penelitian ... .......oovveeeemmmmmmimmm e i3
1.3, Manfaat Penelitlan .........covueerrniiimnearrirrei e 3
1.3. Gambaran Umum Lokasi Penelitian ............cocovariii e 4

IL TINJAUAN PUSTAKA

2.1, ProSes PAMLAL ......uvvuevenseeeeeeerenresncnnnnnnasssenes R .6
2.2. Pasang Surut............ e e s 13
2.2.1. Terjadinya Pasang Surut ...........ovvvenniiniiennnnn. 13
2.2.2. Pembangkitan Pasang Surut .............coveveeenniinioninns 14
2.2.3. Elevasi Muka Air Pasang Surut Rencana ................... 16
2.2.4. Elevasi Muka Air Laut Rencana .............cooeoeivnnnn, 16
2.3. Teori Bangunan Pengambilan Air Laut ................cooveninnn E]'?
2.3, 1. POIMPA .cecveveniciiiniirrraeare e aeern st e bneeas ;17
232, TRQIAGJEHY +..oorveveeereeemssiaresenseenensssrersssn o 17
2.3.3. SUIMIUT .ovunnrrrucaeeeensnnertrsssnnreesnnars s cenaaessnsinnes 17

vii



Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi kasus wilayah bertebing dan wilayah
berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yuwono, Dip.,DEA ’

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA !

2.4, Kebutuhan Air Tambak ..o e 1|9
2.5. Cara-cara Pengambilan AirLaut ............ooieininonees 22
2.5.1. POMPA (v vvt i i e ne e e s e e e 22
2.85.2. JEHY 1o e e ittt et e e e s 23
2.5.3. Sumur Pengambilan... ... oo v iveven s 25
2.5.4. Sumur Pengambilan Dengan Pipa Berpori ................ 25
2.5.5. Sistem Belalai .......ooovecvvee e ereneeeiriisennrnn s eneee 20
2.5.6. Sea Water Intake (SWD ..o e eveiirienrir i i 27
2.57. Deep Well .......ocooivviiiioiiiiiciiiin e 28

2.6. Kegagalan Cara-cara Pengambilan Air Laut ... ..oooeeeeennnns 28

IIL LANDASAN TEORI
3.1, PendaNUlUAN ... .ve i cerver e s thraeesra s seare s v e e 30
3.1.1. RaApat Massa ... irensssessn i ssisssisieses 30
3.1.1, Berat JENIS... ovviviievieresreescrnesrssinssesnsninnssstsss s sasasennane s 30
3.1.1. Rapat Relatif ..ot 30
3.2, Persamaan Bernoulll .......ooovecve e s ievve e s vssennnmesann e 31
3.3, Gelombang ... ... veeescee e vt v ee e e s e e s e e 32
3.4, Aliran Melalui Lubang ..........c. oo ieceemsersre sveersnnasees 33
34.1. Lubang Kecil ......ccoceveveeciririvciiniinve e s secvieins 37
3.4.2. Lubang Terrendam ,..........c.ccocovevsiemevnvsnirn e 37
3.4.3. Aliran Melalui Media Porous ..........cc.ooccovvenvceenenn. 39
3.5. Tekanan Pada Suatu TitiK .......cooevve i ve e cee e ninnnie e 41
3.6. INtrUsi ATTLBUL ..evv v iee e eecerceveeree e eeervesne s veenne cnnnes 41
3.7, Debit AlITAI... cveceereiervee e e e e vvenee e e e e arnaessne e 47
3.8. Transpor Sedimen Sepanjang Pamtai...........c.coevevinivevnenenes 41
3.9, Pemilihan POMpa.... ... ccorsvveververinevveinsiniinn e sesns o see e (49
3.10. Elevasi Muka Air Rencana (Design Water Level, DWL)

viii



Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi kasus wilayah tebi i
berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta yah bertebing dan wilayah
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yuwono, Dip.,DEA i

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/ :
GADJAH MADA

Iv. METODOLOGI PENELITIAR
4.1. Langkah Awal Penelitian ........oovrieeiiiiinnenn 32
4. 1.1, ATUr Penelitian ... vvu e srvemienon e mmsnnnnvnscinsen v 52

4172, Pendekatan Masalah dan ASUmsi ........oovveeenisininnees 53

413 Ketersediaan Data ... cov e mninin e 5'3

472 Metode Penelitian ... ... ..ceev v vesvvreesses e mnnseunin s s nn e 53

V. DATA HIDROOSEANOGRAFI
5.2. Gelombang 56
5.3, PasanE SUTUL ... ccoee it inevre s ensms s s s s ann e e 58
5.4, Transpor Sedimen .......co o vvivn i e 59
541, SUMDBEL ..ot et it e e e et i ree bbb e 59
5.4.2, Transpor Sedimen Sepanjang Pantai ............cc.c.ovw 59
5.5, SALIMITAS .ovvvnerevrvre s cee s ceasrs mtaresaeirt s brs i sat s cnn et 61

VI, TEKNOLOGI, PERMASALAIIAN DAK USAfiA PERBALKAR
SisTEM PERGAFBILAN AIR DI KAWASAN PANTAI
BERFPASIR
6.1. Sistem Pengambilan Air Laut di Tambak PT. [ndokoor Bangun |

DIESA .. oo veeee e orseee seerene sanvenseemnetanrene sanebeensensanneene 02
6.2. Permasalahan yang Terdapat di PT. Indokoor Bangun Desa ... :66
6.3. Usaha-usaha yang Pernah Dilakukan Untuk Mengatasi

Permasalalan ... .. e e eveeeee sreere erenreneeeennerneannaennnane 07
6.4. Kajian Pengembangan Sistem Pengambilan Air Laut di Pantai |

BEIPASIT ... e eveveevncee i ear aessee ses e en e e san ras s ann s s 68

6.4.1. Kelemahan Bangunan Yang Ada SaatIni ................ 68

6.4.2. Usulan Perbaikan Bangunan Pengambilan ................ | 70

6.4.3. Sket Skema Pengambilan Air ................ e 7

6.4.4. Contoh Perancangan ............cvcovvomriievnnnninn i i 73

6.4.5. Keunggulan Sistem .. ........cocvviimiiicnny 77

X . |



|

Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi k i i i

C | .. as

berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istimewa Yogyaka?tsav‘”h’jlyah bertebing dan wilayan
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yuwono, Dip.,DEA

Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
Vil TEKNOLOGI, PERMASALAHAN DAN USAHA PLEGAIRAN
SIS BV FENGARIBILAN AR DT PANTAI BERTEBING
7.1. Sistem Pengambilan Air Laut di Tambak Anugrah Alam,

|
|
|
I
I
:
|
i
|
1

7.2. Permasalahan yang Terdapat di Tambak Anugrah Alam,
Sundak .. 81
7.3. Usaha-usaha yang Pernah Dilakukan Untuk Mengatasi
Permasalahan .. 81
7.4, Kajian Pﬁng::m"-'m“an Sisteinn Pengambilan Air Laut di Pantai
Bertebing ......ccovvviiviin i 82
7.4.1. Kelemshan Bangunan Yang ada Saat Ini ......... e 82

742 Usulan Perbaikan Bangunan Pengambilan .......ccooee 83
7.4.2. Sket Skema Pengambilan Air Laut .. STUUUPUURRI .

7.472, Contoh PErancangan ...t e 86



I

Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi kasus wilayah bertebing dan wilayah
berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yuwono, Dip.,DEA

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Salinitas Air Tambak dan Periode Kehidupan Udang ................. 21
Tabel 5.1. Data Frekuensi Gelombang .............oooiiiiiiniin i, 5"7
Tabel 6.1. Perbandingan SIStem ... ...veeve corveerneeeriin o svaanssne e eeennns 18




Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi kasus wilayah bertebing dan wilayah

berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istim
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yqu\)/ono, Dip.,DEA ewa Yogyakarta 1

s Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http:/letd.repository.ugm ac.id/ ;
DAFTAR GAMBAR .

Gambar 1.1, Peta Lokasi Penelitian..........oooe e ]
Gambar 2.1.  Profil Pantai .......cocoovn i s 10
Gambar 2.2, Gaya Pembangkitan Pasang Surut ..........co.oovel 14
Gambar 2.3.  Sket Pengambiizn Alr Laut dengan POmfid o 22
GAmbar 2.4, SKELJEIY corevmer s scsessssiasssssetssssssssiss — 24
Gambar 2.5. Sket Pengambilan Air Laut dengan Suniu RESAPER ovvnrrrnenees 25
Gambar 2.6.  Sket Sumur Pengambilan dengan Pipa Berpori ....coeoneinnnnnes 26
Gambar 2.7. Bangunan Pengambilan Air Laut dengzu Sistem Belalai .......... 27
Gambar 2.8.  Sed Water INake ..o 27
Gambar 3.1.  Elemen Zat Cair Bergerak Sepatijang ATusS ooovieneiseenssenes ?2
Gambar 3.2. Pcngaliran Melalui Lubang Kecil ..o 38
Gambar 3.3. Lubang Terendam .........ccoviiinvninniinmne 39
Gambar 3.4. Aliran Mclalui Media Porous ............ 40
Gambar 3.5. Tabung U Untuk Kescimbaingan Hidrostatis Air Asin dan Air

Tawar ..o 43
Gambar 3.6. Sket Ilustrasi Hubungan GhybCit-HOrZbCIg vveereernvcensinsiienness 43
Gainbar 3.7. Garis Peagaruh Air Asin Dalam Akifer Tertckan ........o.ocoens 45
Gambar 3.8. Sket Untuk Persamaan Aliran pada Sumur...... ... 47
Gambar 4.1.  Bagan Alur Penelitian ... 54
Gambar 5.1, Mawar Angin di Cilacap ... 55
Gambar 5.2. Mawar Gelombang Dari US ARMY ... 58
Gambar 6.1. Bangunan Sea Water INake ......enicoserssins i 63
Gambar 6.2. Rangunan Pengambilan Air Laut Jenis Deep well ........... 64
Gambar 6.3.  Sisa-sisa Bangunan Pengambilan Air Laut Sistemr Belalai ... 65
Gambar 6.4. Pengambilan Air Laut Sistem Suntik ................. 66
Gambar 6.5. Sket Letak Mode! Pengambilain Kombinasi Buis Beton

dan Pipa Berperi............... LT
Gambar 6.6. Detail Ruang Pengambilan .... 71

xii



1
|
!
|

Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi i i i

C i :: Studi kas

berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istimewa Yogyakatjt?aW”ayah bertebing dan wilayah
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yuwono, Dip.,DEA |

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
GADJAH MADA

Gambar 6.7. Bangunan Pengambilan Kombinasi Buis Beton dan Pipa Berpon |

Tampak Dari Atas ....ocververmmemimisrimseees ey 72
Gambar 6.8, Sket Skema Pengambilun Air Luut Koninusi Buis Bewn !

dan Pipa BErpori... ... cv v vesveenieesiiiniin e s i e 72
Gambar 7.1.  Pipa Pengambilan Air Laut .......ooooiiii i i 80
Gambar 7.2. Pompa Untuk Pengambilan Air Laut ......cooonveniniinniiiinennss 80
Gambar 7.3, Potongan I—T .. ..o i e 82
Gambar 7.4.  Sistem Pengambilan Air Langsung dengan Blok Beton

T 11T L T AR &4
Gambar 7.5. Sistem Pengambilan Tampak Dari Atas .............cooeoveennnn 84
Gambar 7.6. Sistcm Pengambilan Tampak Dari Depan ... 84
Gambar 7.7. Detail ANZKET .....ooe i vievar e e i e e e e e 85
Gambar 7.8. Sket Skema Pengambilan Air Laut .......ccocoevvreeeniie e 85

Gambar 7.9. Tekanan Gelombang yang Bekerja Padu Surukiur Pengaman

Gambar 7.10. Gaya-gaya yang Bekerja Pada Struktur Penguman Pipa .......... 89
Gambar 7.11. Momen yang Bekerja Terhadap TitiK A ..o iviininicnn 92

xiti



Teknologi pengambilan air laut untuk keperluan tambak :: Studi kasus wilayah ber'tebing dan wilayah

berpasir kawasan pantai selatan Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta
ROSYADI, Imron, Prof.Dr.Ir. H. Nur Yuwono, Dip.,DEA o

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2004 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA TAFTAR SIMBOL

A luas tampang, luas bidang kerja.
a percepatan, luas tampang lubang.
b jarak antar lapisan impermeabel dengan impermeabel lainnya.
Ca koefisien debit.
Cy koefisien kecepatan.

diameter sedimen.

ukuran sedimen, kedalaman laut.
F gaya yang bekerja.
Fb gaya apung benda.
Fe gaya sentrifugal
Fg gaya grafitasi, gaya berat benda.
Fh gaya hambatan dari partikel.
Ft gaya yang ditimbulkan oleh aliran pada butiran.
f koefisien gesekan.
g percepatan gravitasi.
H selisih elevasi muka air di hulu dan hilir lubang.
hy selisih tinggi permukaan air tawar dan air asin.
hy fluktuasi muka air tanah.
K koefisien permeabilitas,
k angka gelombang.
L panjang air asin dari batas laut dan lapisan impermeabel.
M massa yang menempati volume.
p tekanan,
Q debit.
q debit air tawar.
S rapat relatif.
S salinitas.
T kemampuan mentransmisikan air.
t suhu.
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u =  kecepaman horizontal. : ' |
vV = volume,

V. =  vena kontrakta.

v = kecepatan vertikal.

W =  berat partikel.

x = jarak horisontal.

y = jarak vertikal suatu titik yang ditinjau terhadap muka air diam.

Z = elevasi (tinggi tempat).

O = phiunits

p =  rapatmassa, rapat massa air tawar.

ps =  rapat massa air asin.

1, = tegangan geser di dasar.

A =  koreksi perbedaan ketinggian. :
Y = berat jenis. |
¢ =  potensial kecepatan. _ .
¢ = frekuensi gelombang.
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