Identifikasi Terpenoid Kalus Gyrinops versteegii (Gilg.) Domke dengan Elisitor Asam Salisilat dan
Prediksi Aktivitas Antibakteri Escherichia coli dan Staphylococcus aureus secara In-Silico
Alifia Raihanah Nasywa, Lisna Hidayati, S.Si., M.Biotech.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN JUDUL.....ooiiiiieie ettt i
SAMPUL DALAM ..ottt et i
HALAMAN PENGESAHAN.......ocoi it iii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ot iv
o YA N 1 NS %
DAFTAR IS] ..ottt bbb vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt iX
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR LAMPIRAN ... .ottt Xi
DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN ..ottt Xii
LN I 7 AN S Xiii
ABSTRACT ...ttt bbbttt bbb Xiv
[. PENDAHULUAN ...ttt st ans 1
AL Latar BelaKang........ccoovoiiiiiiiiiieeeee e 1
B. Permasalanan ...t 4
G TUJUAN ottt et e et e e et e e sbeeanbe e sreeannaeas 4
D. MANTAAL ..o 5
I1. TINJAUAN PUSTAKA DAN HIPOTESIS ..ot 6
A, TINJAUAN PUSTAKA.......ccvviiiieiiie e 6
1. Tanaman Gaharu (Gyrinops versteegii (Gilg. Domke)..........cc.cccceeee. 6
pZ =T 0 T=1 3T o S S 7
3. KURUE K@IUS ... 9
4. Elisitasi dan Jenis-Jenis ENSItOr ..........ccooviiiiiiiiieeee e, 11
5. Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) .........ccccocvvennne 12
6. Karakteristik Bakteri Escherichia coli dan Staphylococcus aureus.... 13
7. Mekanisme Antibakteri Senyawa Metabolit Sekunder...................... 15
8. Aktivitas Antibakteri Esktrak Gaharu Daun Gyrinops versteegii........ 16
9. Drug-likeness, Toksisitas, dan Profil Farmakokinetik......................... 17
10. Uji Aktivitas Antibakteri melalui Molecular Docking...................... 18
11. DNA Gyrase dan Penicillin Binding Protein..........cccccocevenininininns 19
B HIPOTESIS. .. .ciieiiiiiecieee et 20
I IMETODE ...ttt nreans 21
A. Waktu dan Tempat Penelitian ..........cccooveiiinininiiieeeee e 21
B. Alat dan Bahan .........ccooiiiiiiiiiie e 21
C. Skema Penelitian .........cooieiiiiiiieee e 22
D. Cara KEIa . .oouiiiiiiiiiieiee e 23
1. Sterilisasi alat dan bahan ..o 23
2. Induksi Kalus Gyrinops versteegii Gilg. (DOMKe) ........ccocevvvveiveinnns 24
3. Elisitasi dengan asam saliSilat.............ccoceviiiiiiniiiiicccs 25
4. Ekstraksi metabolit sekunder kalus dan daun ...........ccccceoevenininnnnnns 26
5. Identifikasi profil metabolit sekunder dengan GC-MS..................... 27
6. Prediksi aktivitas antibakteri dan drug-likeness senyawa terpenoid... 27
7. Prediksi toksisitas dan bioavailabilitas .............cccccceviviiiiiiiiieinens 28
8. Molecular docKing .........ccccvevieiiiie e 28
a. Preparasi protein target dan ligan............ccoovveiiiicnciine 28

vii



Identifikasi Terpenoid Kalus Gyrinops versteegii (Gilg.) Domke dengan Elisitor Asam Salisilat dan
Prediksi Aktivitas Antibakteri Escherichia coli dan Staphylococcus aureus secara In-Silico
Alifia Raihanah Nasywa, Lisna Hidayati, S.Si., M.Biotech.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
b. Molecular docking dan evaluasi hasil .............cccccooeiiiiiiiinnnnne. 29
E. ANALISIS DALA ..o 29
[11. HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 30
A. Optimasi Induksi Kalus Daun Gyrinops versteegii secara In-vitro
dengan Short Subculture dan Asam Askorbat ...........cccccevviieiveriecnnnnn, 30
B. Elisitasi Kultur Kalus Gyrinops versteegii dengan Asam Salisilat
L5 UM oottt 35
C. Profil Senyawa Terpenoid pada Ekstrak Kalus dan Daun Gyrinops
versteegii dengan GC-MS ... 37

D. Prediksi Aktivitas Antibakteri, Drug-likeness, Bioavailabilitas dan
Toksisitas Senyawa Terpenoid pada Ekstrak Kalus dan Daun Gyrinops

LV 551 (=T OSSPSR 40
1. Aktivitas Antibakteri Senyawa Terpenoid.........c..cccceevveviieiinneninenn, 40
2. Drug-likeness senyawa terpenoid ...........ccccocevereieniniienenesesesieas 43
3. Toksisitas senyawa terpenoid..........ccceeeveereiieeseereeieseesie e 44
4. Bioavailabilitas senyawa terpenoid .........ccccoceevveiiieiee i cvie e, 45

E. Aktivitas Antibakteri Senyawa Terpenoid pada Ekstrak Kalus dan
Daun Gyrinops versteegii terhadap Escherichia coli dan

Staphylococcus aureus melalui Molecular Docking..........c.ccovveiveenen. 46
1. Interaksi Ligan dengan Enzim DNA-Gyrase pada
Escherichia coli dan StaphylocoCCUS QUIEUS ..........cccceevevevereereerererennn, 46
2. Interaksi Ligan dengan Enzim Penicillin-Binding Protein pada
Escherichia coli dan Staphylococcus aureus ..........cccceveevveienneene 51

F. Potensi Caryophyllene oxide dan Squalene dari Ekstrak Etanol Kalus
Gyrinops versteegii Elisitasi Asam Salisilat 15 pM sebagai

ANLIDIOLIK .o 54

V. KESIMPULAN DAN SARAN .....ocotiiiieieitese e 57
A, KESIMPUIAN ..o 57

B. SAIaAN.....eiie e —————————— 57
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 58
LAMPIRAN ...ttt bttt ettt neesne e 66

viii



	DAFTAR GAMBAR

