COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS DENGAN
METODE STRUCTURED MESH
Justin Edwardo, Ir. Muhammad Agung Bramantya, S.T., M.T., M.Eng., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
NASKAH SOAL TUGAS AKHIR
HALAMAN PERSEMBAHAN
KATA PENGANTAR
DAFTAR ISI
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR TABEL
DAFTAR LAMPIRAN
DAFTAR NOTASI
INTISARI
ABSTRACT
BAB I PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang
1.2. Rumusan Masalah
1.3. Batasan Masalah
1.4. Tujuan Penelitian
1.5. Manfaat Penelitian
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Analisis Strut pada Pesawat
2.2. Penggunaan Metode Structured Mesh

2.3. Analisis menggunakan model turbulensi 7ransition SST di

Computational Fluid Dynamics (CFD)

BAB III LANDASAN TEORI

vii

ANALISIS AERODINAMIKA UNTUK STRUT PADA PESAWAT N2XXA MENGGUNAKAN

ii

il

iv

vii

xi

XV

Xvi

XX

xxii

xxiii

11

14



COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS DENGAN
METODE STRUCTURED MESH

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

3.1. PT Dirgantara Indonesia
3.1.1. Sejarah Singkat
3.1.2. Produk dan Jasa
3.2. Pesawat Amfibi
3.2.1. Definisi Pesawat Amfibi
3.2.2. Sejarah dan Perkembangan

3.3. Dasar Gaya Aerodinamika

3.3.1.  Thrust
3.3.2. Lift
3.3.3. Drag
3.34. Weight
335 stall

3.3.6. Kinematika dan Persamaan Gerak
3.4. Terminologi Airfoil
34.1. Geometri Airfoil
3.4.2. Bentuk Airfoil
3.5. Dasar Mekanika Fluida
3.5.1. Governing Equation
3.5.2. Reynolds Number
3.5.3. Boundary Layer
3.5.4. Flow Separation
3.6. Meshing ANSYS ICEM CFD
3.6.1. Tetra Mesh Model
3.6.2. Hexa Mesh Model

3.6.3. Prism Mesh Model

viii

ANALISIS AERODINAMIKA UNTUK STRUT PADA PESAWAT N2XXA MENGGUNAKAN

Justin Edwardo, Ir. Muhammad Agung Bramantya, S.T., M.T., M.Eng., Ph.D.
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

14
14
16
20
20
21
24
24
25
28
31
31
31
33
34
36
38
38
42
43
44
45
46
46

46



COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS DENGAN
METODE STRUCTURED MESH

UNIVERSITAS

3.6.4. Hybrid Meshes Model
3.6.5. Shell Meshing
3.6.6. Manual Blocking
3.7. Computational Fluid Dynamics
3.7.1. Metode Finite Volume
3.7.2. Model Turbulensi
3.7.3. Model Turbulensi Transition SST k-
BAB IV METODE PENELITIAN
4.1. Alat Penelitian
4.1.1. Microsoft Excel 365
4.1.2. Autodesk Inventor
4.1.3. ANSYS ICEM CFD
4.1.4. ANSYS Fluent
4.1.5. ANSYS CFD Post
416. AutoCAD
4.2. Bahan Penelitian
4.3. Diagram Alir Penelitian
4.3.1. Diagram Alir Perancangan
4.3.2. Diagram Alir Meshing
4.3.3. Diagram Alir Simulasi Numerik
4.4. Langkah Penelitian
4.4.1. Tahap Perancangan
4.4.2. Pembuatan Structured Mesh
4.4.3. Proses Simulasi

4.5. Variabel Penelitian

ANALISIS AERODINAMIKA UNTUK STRUT PADA PESAWAT N2XXA MENGGUNAKAN

Justin Edwardo, Ir. Muhammad Agung Bramantya, S.T., M.T., M.Eng., Ph.D.
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

46
47
48
48
48
50
53
56
56
56
57
58
59
59
60
61
62
62
63
64
64
64
65
69

71



COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS DENGAN
METODE STRUCTURED MESH

UNIVERSITAS

45.1.  Variabel Bebas
4.5.2.  Variabel Terikat
4.53.  Variabel Kontrol
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
5.1. Hasil Perancangan
5.2. Kualitas Structured Mesh
5.3. Konvergensi
5.4. Hasil Simulasi
5.5. Pressure Contours dan Velocity Contours
5.6. Streamline dan Vertex
BAB VI PENUTUP
6.1. Kesimpulan
6.2. Saran
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Justin Edwardo, Ir. Muhammad Agung Bramantya, S.T., M.T., M.Eng., Ph.D.
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

ANALISIS AERODINAMIKA UNTUK STRUT PADA PESAWAT N2XXA MENGGUNAKAN

71

71

72

73

73

75

80

85

92

96

929

929

100

101

106



	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	NASKAH SOAL TUGAS AKHIR
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN
	DAFTAR NOTASI
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Rumusan Masalah
	1.3. Batasan Masalah
	1.4. Tujuan Penelitian
	1.5. Manfaat Penelitian

	BAB II TINJAUAN PUSTAKA
	2.1. Analisis Strut pada Pesawat
	2.2. Penggunaan Metode Structured Mesh
	2.3. Analisis menggunakan model turbulensi Transition SST di Computational Fluid Dynamics (CFD)

	BAB III LANDASAN TEORI
	3.1. PT Dirgantara Indonesia
	3.1.1. Sejarah Singkat
	3.1.2. Produk dan Jasa

	3.2. Pesawat Amfibi
	3.2.1. Definisi Pesawat Amfibi
	3.2.2. Sejarah dan Perkembangan

	3.3. Dasar Gaya Aerodinamika
	3.3.1. Thrust
	3.3.2. Lift
	3.3.3. Drag
	3.3.4. Weight
	3.3.5. Stall
	3.3.6. Kinematika dan Persamaan Gerak

	3.4. Terminologi Airfoil
	3.4.1. Geometri Airfoil
	3.4.2. Bentuk Airfoil

	3.5. Dasar Mekanika Fluida
	3.5.1. Governing Equation
	3.5.2. Reynolds Number
	3.5.3. Boundary Layer
	3.5.4. Flow Separation

	3.6. Meshing ANSYS ICEM CFD
	3.6.1. Tetra Mesh Model
	3.6.2. Hexa Mesh Model
	3.6.3. Prism Mesh Model
	3.6.4. Hybrid Meshes Model
	3.6.5. Shell Meshing
	3.6.6. Manual Blocking

	3.7. Computational Fluid Dynamics
	3.7.1. Metode Finite Volume
	3.7.2. Model Turbulensi
	3.7.3. Model Turbulensi Transition SST k-ω


	BAB IV METODE PENELITIAN
	4.1. Alat Penelitian
	4.1.1. Microsoft Excel 365
	4.1.2. Autodesk Inventor
	4.1.3. ANSYS ICEM CFD
	4.1.4. ANSYS Fluent
	4.1.5. ANSYS CFD Post
	4.1.6. AutoCAD

	4.2. Bahan Penelitian
	4.3. Diagram Alir Penelitian
	4.3.1. Diagram Alir Perancangan
	4.3.2. Diagram Alir Meshing
	4.3.3. Diagram Alir Simulasi Numerik

	4.4. Langkah Penelitian
	4.4.1. Tahap Perancangan
	4.4.2. Pembuatan Structured Mesh
	4.4.3. Proses Simulasi

	4.5. Variabel Penelitian
	4.5.1. Variabel Bebas
	4.5.2. Variabel Terikat
	4.5.3. Variabel Kontrol


	BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
	5.1. Hasil Perancangan
	5.2. Kualitas Structured Mesh
	5.3. Konvergensi
	5.4. Hasil Simulasi
	5.5. Pressure Contours dan Velocity Contours
	5.6. Streamline dan Vertex

	BAB VI PENUTUP
	6.1. Kesimpulan
	6.2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

