UNIVERSITAS

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....coiiiiiiiii ettt [
HALAMAN PENGESAHAN........ccci ittt i
SURAT PERNYATAAN. ..ottt ettt st st stesteasaesaensaneens iii
KATA PENGANTAR ..ottt st 1\
DAFTAR ISL ...ttt re s vii
DAFTAR TABEL ...ttt bbb IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt st sresnenneas X
DAFTAR SINGKATAN .ottt Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xii
INTISARI ..ottt Xiii
F N S I ¥ N O SRS Xiv
BAB | PENDAHULUAN ......oooiiiit et 15
[.1. Latar BelaKang .......cccooeiiiiiiiiiieeee e 15
[.2. RUMUSAN MaSalah ........ccoiiiiiiiiicc e 18
1.3, TUJUAN PENEIITIAN ... 19
[.4. Keaslian PENEITIAN ........cooviiiiiiiiceie e 20
1.5. Manfaat Penelitian...........ccooeviiiiieiic e 25
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA . ..ot 26
[1.1. Bajakah (UNCAITA SP.) .o.veiveriiriirieiiieiieieieeee ettt 26
11.1.1. KOMPONEN SENYAWA ...eeivviiiiiieiiiiesiieesieeesieeessieesssieessinessssnessnsneeans 28
[1.1.2. Metode EKSIraKSI.......cueiieiieiiceerieee e 34
11.1.3. Kromatografi Lapis TipiS (KLT) ....ccoviveiieieiieseeie e 35

[1.2. StreptOCOCCUS MULAINS......cvviiieiriiiieiti et 36
11.2.1. Metabolisme StreptoCOCCUS MULANS...........cceiveireerieiieie e 38
11.2.2. Virulensi StreptoCOCCUS MUEANS........ccverververieririireeeeeeee e 40
11.2.3. Resistensi StreptoCOCCUS MULANS ........cceevvveieieeiieeie e 46
11.2.4. Gangguan Sistemik Akibat Streptococcus mutans ............cc.cceeervenne. 47
11.2.5. Efek Samping Penggunaan Antibakteri..........c.ccccoecvvvevviveivicceenne 50
11.2.6. MEtOde ilUSI......ceeieeieieieiiee e 51

1.4, Kerangka KONSEP .....cc.voviiiiiie ettt 57
LS. HIPOTESIS. ...ttt 58
BAB 1l METODE PENELITIAN. ...ttt 59
[11.1. Jenis dan Rancangan Penelitian...........c.ccocceoveiiiieiie i 59
1.2, Variabel PenlItian..........ccuevviieiieiiee e 59
[11.3. Definisi OPerasional ...........c.cocviiieiiiiiiie e 60
[11.4. Bahan dan Alat Penelitian ..........cccocveveiiieiiiie e 62
1.5, Jalannya Penelitian ...........cooveiiiiiic i s 64
[11.5.1. Ethical Clearance (EC) ... 64
111.5.2. Determinasi TUMDBURNAN .........oooiiiiiiie e 65
I11.5.3. Sterilisasi Alat dan Bahan............cccccovveviviiiiiencc e 65
111.5.4. Pembuatan EKStrak ... 65
I11.5.5. Identifikasi Fitokimia EKStrak ............cccooevviienieiiniieineie e 66
H1L5.6. UjJi ANtIDAKEEIT ..o 67

vii

Efek Ekstrak Batang dan Kulit Bajakah Kalalawit Merah (Uncaria acida (Hunter) Roch.) terhadap
Pembentukan Biofilm dan Integritas Membran Streptococcus mutans ATCC 25175 Secara In Vitro
Avinda Sari Kanthi Rahayu, Dr. dr. Woro Rukmi Pratiwi, M.Kes, Sp.PD; dr. Dwi Aris Agung Nugrahaningsih, M.Sc. P}



Efek Ekstrak Batang dan Kulit Bajakah Kalalawit Merah (Uncaria acida (Hunter) Roch.) terhadap
Pembentukan Biofilm dan Integritas Membran Streptococcus mutans ATCC 25175 Secara In Vitro
Avinda Sari Kanthi Rahayu, Dr. dr. Woro Rukmi Pratiwi, M.Kes, Sp.PD; dr. Dwi Aris Agung Nugrahaningsih, M.Sc. P}

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

111.5.9. Pembentukan Biofilm ..........cccoovviiiii e 71
I11.5.10. Aktivitas Enzim Glukosiltransferase (GTF) ........cccccoeveveiiveivenne 72
[11.5.11. Uji Integritas Membran............cccooeieiininiiinieeeeee e 73
15,12, Uji ASIHOQENESIS......veivieieeieiieeie e siie e see st ae e e ne e e e 74
THE.6. ANALISIS HASI ..o e 75
7. AIUF PENEIITIAN ... 76
[11.8. Kesulitan Penelitian .........c.ooviiiiieiiie e 77
BAB IV HASIL PENELITIAN & PEMBAHASAN ......cooooiiieieneec e 78
V. 1. HaSH PENEITIAN.......oiiiieiieeee e e 78
IV.1.1. Determinasi TUMBUNAN .........coooiiiii s 78
IV.1.2. Identifikasi Fitokimia EKStrak ............cccccevviiiniiiiiinie e 79
IV.1.3. Uji Aktivitas Antibakteri Ekstrak Batang dan Kulit Uncaria acida
(Hunter) Roch. terhadap Streptococcus mutans ATCC 25175........ 82
V.2, PEMDANASAN ..o 89
IV.2.1. Ekstrak Batang dan Kulit Uncaria acida (Hunter) Roch.).............. 91
IV.2.2. ldentifikasi Ekstrak Batang dan Kulit Uncaria acida (Hunter)
FOCNL) 1.ttt 92

IV.2.3. Efek Antibakteri Ekstrak Batang Dan Kulit (Uncaria acida
(Hunter) Roch.) terhadap Streptococcus mutans ATCC 25175 .... 100

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....ccociiiiiise s 131
V.51, KESIMPUIAN ... 131
V5.2, SANAN ..o 132

DAFTAR PUSTAKA ..ttt 133

LAMPIRAN ... 145

viii



Efek Ekstrak Batang dan Kulit Bajakah Kalalawit Merah (Uncaria acida (Hunter) Roch.) terhadap
Pembentukan Biofilm dan Integritas Membran Streptococcus mutans ATCC 25175 Secara In Vitro
Avinda Sari Kanthi Rahayu, Dr. dr. Woro Rukmi Pratiwi, M.Kes, Sp.PD; dr. Dwi Aris Agung Nugrahaningsih, M.Sc. P}

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL

Tabel 1. Keaslian Penelitian...........ccccoiiiiiiii i 21
Tabel 2. Senyawa Kelompok Terpenoid.........ccccovecviieiieieciie i 30
Tabel 3. Standar Mc Farland............ccooooiiiiiiii e 54
Tabel 4. Fase Gerak dan Pereaksi Spesifik Uji Kromatografi Lapis Tipis.............. 67
Tabel 5. Interpretasi Bercak Kromatogram Senyawa Golongan Fenol ................... 80
Tabel 6. Interpretasi Bercak Kromatogram Senyawa Golongan Terpenoid............ 81
Tabel 7. Interpretasi Bercak Kromatogram AlKaloid.............cccoceoenininiiinicicnnn 81
Tabel 8. Persentase Penghambatan Viabilitas Streptococcus mutans ATCC 25175



Efek Ekstrak Batang dan Kulit Bajakah Kalalawit Merah (Uncaria acida (Hunter) Roch.) terhadap
Pembentukan Biofilm dan Integritas Membran Streptococcus mutans ATCC 25175 Secara In Vitro
Avinda Sari Kanthi Rahayu, Dr. dr. Woro Rukmi Pratiwi, M.Kes, Sp.PD; dr. Dwi Aris Agung Nugrahaningsih, M.Sc. P}

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1. Bajakah kalalawit merah (Uncaria acida) ..........ccccceverveeneniinsinineniene 26
Gambar 2. Struktur dasar flavonoid ... 29
Gambar 3. Struktur dasar fenilpropanoid............ccoceveiiiiiiiiiiiei e 31
Gambar 4. Struktur senyawa eUJENOI ...........cceiveiiiiiiie e 32
Gambar 5. Streptococcus mutans (FE-SEM) ........cccocviiiiiiiiieneeseee e 37
Gambar 6. Metabolisme karbohidrat oleh Streptococcus mutans..............cccceveveenee. 39
Gambar 7. Quorum sensing StreptoCOCCUS MUEANS.........oovvreereereeeierieeieeee e aes 41
Gambar 8. Pembentukan DIOFIIM. ... 43
Gambar 9. Mekanisme toleransi pH asam (asidurik) Streptococcus mutans........... 45
Gambar 10. Kerangka tEONi ..........uciiiieiieie e 56
Gambar 11. Kerangka KONSEP .......ciuiieieieieiiesie sttt 57
Gambar 12. Peta perlakuan uji penentuan KHMgo pada mikroplate 96 well........... 70
Gambar 13. Peta perlakuan uji inhibisi biofilm pada mikroplate 96 well ............... 71
Gambar 14. AlUr PeNelitian..........c.coiiieiiiii e 76
Gambar 15. Tumbuhan dan batang U. acida (Hunter) Roch. .........cc.ccocvviiiieenn, 78
Gambar 16. Profil kromatogram senyawa a. tanin, b dan c flavonoid..................... 79
Gambar 17. Profil kromatogram senyawa a. minyak atsiri, b. eugenol, c. saponin.80
Gambar 18. Profil kromatogram alkaloid .............c.ccceeveiiiiciicic e 81
Gambar 19. Morfologi Streptococcus mutans ATCC 25175......ccccccevvevvienivernnnn 82
Gambar 20. Persentase penghambatan viabilitas S. mutans .............c.ccccceeevevvenenne. 83
Gambar 21. Diagram batang persentase biofilm S. mutans............ccccccoeevveiivennne 85
Gambar 22. Diagram batang persentase penghambatan enzim GTF S. mutans ......86
Gambar 23. Diagram batang absorbansi asam nukleat S. mutans..............cccccoevee.ee. 87
Gambar 24. Diagram batang pH S. MUtaNS...........c.ccceeveiiiic i 88



Efek Ekstrak Batang dan Kulit Bajakah Kalalawit Merah (Uncaria acida (Hunter) Roch.) terhadap
Pembentukan Biofilm dan Integritas Membran Streptococcus mutans ATCC 25175 Secara In Vitro
Avinda Sari Kanthi Rahayu, Dr. dr. Woro Rukmi Pratiwi, M.Kes, Sp.PD; dr. Dwi Aris Agung Nugrahaningsih, M.Sc. P}

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR SINGKATAN

ABC : ATP-binding cassette

AgDS : Sistem deiminase agmatine
AMR : Resistensi antimikroba
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SEM : Scanning Electron Microscope
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