Anallqis(ijs Dinamik Tiang Bor pada Tanah Terlikuefaksi Menggunakan Non-Linear Finite Element
Metho
Iftitah Rezki Mulyawan, Dr. Eng. Ir. Fikri Faris, S. T., M. Eng. ; Dr. Eng. Ir. Sito Ismanti, S. T., M. Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUIUAN ...ttt sttt a ettt st neenaeneenes i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt sttt areans iii
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt sttt sttt ans 1\
HALAMAN PERSEMBAHAN .. ..ottt %
KATA PENGANTAR. ...ttt bbbttt bbb e b enes Vi
DAFTAR IST ..ot bbbttt bbbt et b e e vii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt sttt s et e st e st s beeneeneenaensenes X
LI I I IS A SO Xiv
ABSTRACT ..ottt s e s et e b e be b e Ee Rt R e Rt Rt et et et e teete e reaReene et et e s XV
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt sttt e ste st nesneenaeneenns 1
1.1 Latar BElaKan( ........ocveiuiiie ettt ne 1
1.2 RUMUSAN MESAIAN .......ciiiiiiiiiicee e 3
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ...ttt et sae e ens 3
1.4 Batasan Masalah ..o 4
1.5 Manfaat PENEIITIAN .......ccooiiiieece e e 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt st ne e enaenaenes 7
2.1 Percepatan GeMPA. ........ccuiirerieiieeisieeite ettt ettt b e r e sb e ne e nne e 7
2.2 LIKUEBTAKST ...ttt bbbttt bbb et 7
2.2.1 Analisis potensi HKUETaKSI .........c.ccviiiiieiiiieceere e 8
2.2.2 MeKanisme [KUETAKSE ........cceiiiiiiiiiiciee e 9
2.3 Pemodelan Tanah Terlikuefaksi Menggunakan Finite Element Method (FEM) pada
SOTEWAIE PLAXIS ... oottt sttt et eraesneeneeaneenreas 10
2.4 Perilaku Tiang pada Tanah TerliKuefaksi ..., 12
2.5 Kebaruan Penelitian ..........cccooeiieieiiiceee e enes 14
oY AN = R I g To - T I (-0 o OSSPSR 17
3.1 Parameter TANAN ....ccvcieieiee et 17
3.1.1 Parameter tanah StatiS.........cccoiiririeiieieiere e 17
3.1.2 Parameter tanah diNAMIS .........coviiiiieieiee e 21
3.2 Analisis DeSaIN SEISIMIK .........ccoiiiiiiiiiieieiese e 23
3.2.1 Kelas SItUS TaNAN........ccuiiieieee e 23
3.2.2 Hubungan magnitude gempa terhadap cycle gempa.........ccocevervriiennennennn, 25
3.3 Analisis Potensi LIKUETaKSI........c.ccoveiiiiiiiee e 26
3.3.1 Tegangan efektif..... ... 26
3.3.2 Cyclic Stress Ratio (CSR).....viviciieiieecie sttt 26
3.3.3 Cyclic Resistance Ratio (CRR)........ceeiiiiiiiiiie e 28
3.3.4 Safety FACLOr (SF) ..ot 31
3.4 Analisa Potensi Likuefaksi dengan Metode Liquefaction Potential Index................ 31
3.5 Analisis Derajat Kerusakan Likuefaksi dengan Metode Liquefaction Severity Index32
3.6 Rasio Tekanan Air Pori pada Tanah LIKUETaKSi ...........cooveiviiiiiiiencicesceeeee, 34
3.7 Kapasitas Aksial Fondasi Tiang Bor (Bored Pile)........ccccoviiiiiniiiiiiiceee, 34

vii



Anallqis(ijs Dinamik Tiang Bor pada Tanah Terlikuefaksi Menggunakan Non-Linear Finite Element
Metho
Iftitah Rezki Mulyawan, Dr. Eng. Ir. Fikri Faris, S. T., M. Eng. ; Dr. Eng. Ir. Sito Ismanti, S. T., M. Eng., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADAR VA1 Tahanan aksial tiang bor (bored pile) untuk tanah lempung (kohesif) ........... 35
3.7.2 Tahanan aksial tiang bor (bored pile) untuk tanah pasir (non-kohesif)........... 36
3.7.3 Faktor aman daya dukung tiang ..........ccoceiieieiinnenie s 37
3.7.4 Negatif SKin Friction (NSF) .....ccooiiiiiiecece e 37

3.8 Pemodelan Analisis pada Software PLAXIS ..o 38
3.8.1 Model konstitutif untuk pemodelan tanah............ccccccvevveveiienicce e 38
3.8.2 Model material untuk tiang dan pile Cap........c.cccooveveiieiveie e 43

BAB 4 METODE PENELITIAN ......ooiii ettt 49

4.1 LOKaST PENEIITIAN.......eoiiiie e e 49

4.2 Prosedur PENEIITIAN ........cvo i 49
4.2.1 ldentifikasi masalah dan studi Hteratur .............ccoooveveiieninne s 49
4.2.2 Pengumpulan data dan informasi...........ccceeveveiieiieic e 51
4.2.3 Pengolanan data ..........ccccoveiiiiiiieir e 52
4.2.4 Analisis potensi [KUETAKSI ..........cccoverieiiiiicie e 52
4.2.5 Analisis lanjutan potensi HKUETaKSI ..........ccccvviieiieri i 52
4.2.6 Analisis perilaku tiang bor pada tanah terlikuefaksi...........cc.ccoovvvniiiiinnnnnn, 52
4.2.7 Analisis perilaku tiang bor dan beban struktur pada pile cap dengan kondisi tanah

TEITIKUBTAKS ... s 53
4.2.8 Analisis perilaku tiang bor dan beban struktur pada pile cap dengan kondisi tanah

TEITIKUBTAKSE ..o e e 53
4.2.9 Pembahasan hasil penelitian .............cccooeiiiiiiic i 53
4.2.10Kesimpulan dan saran berdasarkan hasil penelitian................ccccccoeoviveiiennenn, 53

4.3 Data PENEITIAN ....oviiiiiiiciieeie ettt 53

4.4 Parameter PENEIITIAN ........ccveiiieiiece et enes 56
4.4.1 Analisis potensi likuefaksi menggunakan metode Idriss dan Boulanger (2008),

[ TR T PSSR 57
4.4.2 Analisis lanjutan potensi likuefaksi menggunakan PLAXIS 2D ...........c.c....... 57

4.5 MEtOAE ANANISIS ....veivieiieiieiee ettt 59
4.5.1 Metode Idriss dan Boulanger (2008), LPI, dan LSl .........c.ccccoevieiiiicirienneen, 59
4.5.2 Non-linear Finite Element Method (FEM) pada software PLAXIS 2D........... 59

BAB 5 HASIL DAN PEMBAHASAN.......ocotitiiiieieie ettt 63

5.1 Interpretasi Lapisan Tanah Berdasarkan Hasil Penyelidikan Tanah ...........c...c......... 63

5.2 Analisis Seismik Kawasan Bangunan Coal Shed PLTU Suralaya, Cilegon, Provinsi
BANTEN .. 65

5.3 Analisis Potensi LIKUETAKSI..........ccviiiiiieiiiie e 68
5.3.1 Metode Idriss dan Boulanger (2008)..........ccccuviiieiieiiieiie e 68
5.3.2 Liquefaction Potential Index (LP1) ....cccooiiiiiiiiccc e 72
5.3.3 Liquefaction Severity INdeX (LSD).......coviiiiiiiiiiesc e 74
5.3.4 Non-linear Finite Element Method (FEM) pada software PLAXIS 2D........... 78

5.4 Perhitungan Daya Dukung Tiang Bor Mempertimbangkan Negative Skin Friction. 81

5.5 Analisis Dinamik Tiang Bor pada Tanah Terlikuefaksi ...........cccccooviiiiiiiiiinnnn, 84
5.5.1 Potensi lapisan terlikuefaksi dan akibat penerapan tiang bor, pile cap, dan beban

hasil analiSis SITUKUN ..........oiieiice e 84

viii



Anallqis(ijs Dinamik Tiang Bor pada Tanah Terlikuefaksi Menggunakan Non-Linear Finite Element
Metho

Iftitah Rezki Mulyawan, Dr. Eng. Ir. Fikri Faris, S. T., M. Eng. ; Dr. Eng. Ir. Sito Ismanti, S. T., M. Eng., IPM.
UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADARMEBY  Perilaku tiang bor pada tanah terlikuefaksi berdasarkan interaksi kinematik. 87

5.5.3 Penurunan tanah dan tiang bor akibat kondisi tanah terlikuefaksi.................. 90

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt nne e 95
6.1 KESIMPUIAN ...t te e e esreesreeneeanes 95
T Y (0 Pt 96
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt ettt st be e te st e ba e e et e sreenteeneesreenteens 97

LAMPIRAN 1 DATA PENYELIDIKAN TANAH

LAMPIRAN 2 STRATIGRAFI

LAMPIRAN 3 DESAIN TIANG BOR DAN PILE CAP
LAMPIRAN 4 HASIL ANALISIS POTENSI LIKUEFAKSI
LAMPIRAN 5 STRATIGRAFI LAPISAN POTENSI LIKUEFAKSI



