Kajian Pengaruh Penggunaan Bresing Baja Eksternal Pada Karakteristik Struktural Gedung
Perkantoran

Di Provinsi Papua

Dennys Chrisavel Sesa, Ir. Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.

UNIVERSITAS Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJIUAN ..ottt sttt e s sbe e ane e i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ottt e e e b e sna e e sneeeanees i
HALAMAN PERNY ATAAN L.ttt e e nees ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt sttt snens iv
KATA PENGANTAR. ..ottt sttt besnenes v
[ I B 1 RSP Vi
DAFTAR TABEL ... .ottt e et e e e s b e e e e nees iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt ettt e et snenes X
INTISARI ..ottt ettt s et et e b e et et et et e st et e n e e beneeneere s Xii
ABSTRACT ...ttt ettt bbb b sttt a et n et ettt re bt neene e Xiii
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt a st a e sntae e e s s nnnaee e e nnees 1
1.1 Latar BelakKang ........c.ooeoiiiiiiie ettt e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ........ooiiiiiiiii e 2
1.3 TUJUAN PEIANCANGAN ......cveeieiteeiieeieeeesieeste e steeste et esteasaesseesteeaeaneessaeseeneesreenseaneens 3
1.4 Batasan MasSalah ..o e 3
1.5 Manfaat PEranCaNGAN ..........ccureiieieieieite sttt n b b sne e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .ottt sttt 5
P Vo o 1o I = To] o RSSO 5
2.1.1 Analisis dinamik SIrUKEUL .........ooiiiieieiceee e 5

2.1.2 Sifat MEKANIS DAJA .....eiueeiieieiiiec it 9

2.1.3 Sistem rangka bresing baja.........ccccevveiiiiiiciie s 11

2.1.4 Sistem struktur bangunan bertingkat tinggi ........ccccoovevveiiiievece e 12

2.1.5 Konsep perancangan ASD dan LRFD .......cccccooiiiiiiininieesceeeeeees 14

2.2 KIEITA DESAIN ..ttt ettt ste et ente s e sneesaeeneenree e 14
2.2.1 PeMDEDANAN ..ot 15

2.2.2 Kombinasi pembebanan............cccocoeiieiiiie i 25

2.2.3 Perancangan rangka bresing Daja.........cccecvveereeriesieieeie e 26

2.2.4 Perancangan Dalok ... 28

2.2.5 Perancangan KolOomM ..........ccoovviiiiiiicic e 33

2.2.6 Perancangan sambungan balok-Kolom.............ccccvveviiieiieie e, 36

2.3 Peraturan dan SpesSifikasi TEKNIS .........cccviiiiieiiie e 38

Vi



Kajian Pengaruh Penggunaan Bresing Baja Eksternal Pada Karakteristik Struktural Gedung
Perkantoran

Di Provinsi Papua

Dennys Chrisavel Sesa, Ir. Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

A A NBEYANCANGAN SEDBIUMNYA «.vvv.veeoveeeeeeeeeeeeeeeeeessseseeseeeesessesseeseseesseeeseees e eeseeeeeseereees 39
BAB 3 METODE DESAIN ..ottt 41
3.1 LOKASI PEIANCANGAN ..ottt nne s 41
3.2 ProSedur PEranCanQaN ..........ccuveiveeirieiie e siee et esiee s te e steeste et e s e e sraesnaeenteesnaeens 41
IR BT Lr: W €= o (1] o TSRS 44
3.3 L Data SEIUKLUN ..ot 44
3.3.2 Data @rSHEKIUN .....cvveeieeiieieee ettt sre e nre e 44
3.4 Perangkat Lunak yang Digunakan ............cccooeriiriieienieieee e 45
3.5 Pembebanan StIUKLUL ..ot e 45
3.5.1 ANalisis DEDAN MALI........ciiiiiiiiiie s 45
3.5.2 Analisis beban NidUP ......ccoveiieiicc e 46
3.5.3 Analisis beban NUJaN ..o 47
3.5.4 Analisis Deban angin ... 47
3.5.5 Analisis beban gempa .........ccooiiiiie i 49
3.5.6 Kombinasi pembebanan..........cccccooviieiiiii i 51

3.6 Langkah Pemodelan StrUKLUN...........ccoiiiiiiiiiieeeee e 51
BAB 4 HASIL PERANCANGAN DAN PEMBAHASAN ... 57
4.1 Hasil Analisis Kinerja StrUKLUN ...........cooiiiiiiiiecc e 57
4.1.1 Perilaku struktur (Mode ShAPE) ......ccveeeiiieiiiieceee e 57
4.1.2 Periode fundamental STTUKIUT ..........ccooieiieriiiiesiese e 59
4.1.3 PartiSIPaSH MASSA .....cvevereiitiriiiieeiieieite ettt sttt bbb n e 60
4.1.4 KOMDINGST FAJAM ...vviiiiiiieeiie ettt sttt sb e e e nreesnreenes 60
4.1.5 Gaya geser dasar SEISMIK .........ccccveiiiiiiiiciiiie e 61
4.1.6 SIimpangan antar lANTAT............ccereriieiiniineee e 63
4.1.7 Ketidakberaturan horizontal............ccoooeiieiiiiiniee e 66
4.1.8 Ketidakberaturan Vertikal.............ccocooiiiiiiiii i 69
4.1.9 Beral SEIUKLUT.....cvviieiieite sttt 71
4.1.10Nilai demand capacity ratio elemen Struktur............ccccoveveiieiiveieeie e 72
4.1.11Perbandingan penggunaan sistem dinding geser dan bresing baja ................. 73

4.2 Perancangan BaloK............ccuoiiiiiiiiiic e 74
4.2.1 Data DaloK .....ccovoiiiiieie e 74
4.2.2 Persyaratan sistem rangka pemikul momen (SRPMK)........c.ccccevvvivvriveinnnnns 75
4.2.3 Perancangan lentur Dalok ... 75
4.2.4 Perancangan geser DalOK ............covoiiiiiiiiiiie e 82



Kajian Pengaruh Penggunaan Bresing Baja Eksternal Pada Karakteristik Struktural Gedung
Perkantoran

Di Provinsi Papua

Dennys Chrisavel Sesa, Ir. Ashar Saputra, S.T., M.T., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADIA N S Perancangan torsi DAIOK ............o....wreerereessesreeesssesseesesessseeseesssoeesesesseeessen 85
4.2.6 Hasil rekapitulasi perancangan balok.............cccccovviieieiieiii e, 89

4.3 Perancangan KOIOM .........ooiiiiiieieiee e 90
4.3.1 Data KOIOM ......eiiiiiiieiiie et 91

4.3.2 Gaya ulitmit KOlom KL........cociiiiiiie et 91

4.3.3 Penentuan indeks stabilitas KOlom ... 91

4.3.4 Pengecekan pengaruh Kelangsingan............ccovveviinienenenc e 92

4.3.5 Syarat kolom sistem rangka pemikul momen khusus (SRPMK)................... 92

4.3.6 Penentuan kuat tekan aksial Kolom ... 92

4.3.7 Perancangan lentur KOIOM ..........cccvoiiiiiiicic e 93

4.3.8 Perancangan geser KOIOM.........c.ooviiiiieiice e 94

4.3.9 Hasil rekapitulasi perancangan Kolom ... 98

4.4 Perancangan Sambungan Balok-Kolom ... 98
4.4.1 Data sambungan baloK-KOIOm............ccoiieiiiieiieiecc e 98

4.4.2 Tahapan perancangan sambungan balok-Kolom ...........c.ccccevviieieivccecenn, 100

4.5 DeSaiN BreSiNg Baja........ccccueeeieiiiieiiiiie e 103
4.6 Perancangan BreSing Baja .........cccooiiiiiiiiiiiieiesie s 104
4.6.1 Perancangan Kuat tarik ..........cccccooieiiiieiioiicie e 105

4.6.2 Perancangan Kuat teKan............ccccveiiiiieiieiieie e 106

4.6.3 Pengecekan risiko local buckling dan lateral torsional buckling.................. 107

4.6.4 Hasil rekapitulasi perancangan bresing baja...........cccocoiiiiiiiiiiiien, 108

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt sre e 109
5.1 KESIMPUIAN ...ttt et e b e be et e sre e teenbesneesneeneas 109
ST - PP PRURPR 110
DAFTAR PUST AKA ettt ettt ettt e e st e e et e e e tae e e aeeeeteeeennees 111
LAMPIRAN ..ottt et b et s et b et e b e b et e st et e st e e e ne et e e eneane s 114

viii



