Komparasi Metode Penyelesaian Masalah Data Imbalance pada Convolutional Neural Network
Roby Attoillah, Dr.Eng. Ir. Igi Ardiyanto, S.T., M.Eng.; Ir. Wahyu Dewanto, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GLj\I\]’DIJ‘/’\E[R]S\}J\ADSA DAFTAR ISI
HALAMAN PENGESAHAN ...t ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST ... iii
HALAMAN PERSEMBAHAN . ... e v
KATA PENGANTAR .. v
DAFTAR LS. e vi
DAFTAR TABEL ..o i viii
DAFTAR GAMBAR ... e ix
DAFTAR SINGKATAN . . ..o X
INTIS AR . . Xi
AB S T R ACT .. e Xxii
BAB T Pendahuluan .............ooiiiiiiiiiii i i i 1
1.1 Latar Belakang .........coooiiiiiii i 1
1.2 Rumusan Masalah .............oo 3
1.3 Tujuan Penelitian ............oooiiiiiiiiiii e 3
1.4 Batasan Penelitian ...........ooouiiiiiiiiii i i 3
1.5 Manfaat Penelitian ............oooo i 4
1.6 Sistematika Penulisan..............ooooiiii 4
BAB II Tinjauan Pustaka dan Dasar T€OT1 .............cccooiiiiiiiiinnn 5
2.1 Tinjauan Pustaka ..ot 5
PR D F: 1) 1T ) o 7
2.2.1 Artificial Neural Network (ANN) ......cccoviiiiiiiiiiii i, 7
2.2.2  Convolutional Neural Network (CNN)..........ooiiiiiiiiiiiiin.. 8
2.2.3 Permasalahan Data Imbalance ...........................ccoooii... 9
2231 StepImbalance..............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii.. 10
2.2.3.2  Linear Imbalance ..................cccoeiiiiiiiiiinnnnnnn.. 11
2.2.4 Metode Penyelesaian Masalah Data Imbalance ..................... 12
2.2.4.1 Metode Tingkat Data (Data-level Method)............... 12
2.2.42 Metode Tingkat Algoritma (Algorithm-level Method) ... 14
2.2.5 Metrik Evaluasi .........oooiiiiiiiii e 16
2.2.6  Wilcoxon Signed-Rank Test ..............cccueeiuiiiiiiiineeiianannnn. 17
2.3 Analisis Perbandingan Metode ...t 18
BAB III Metode Penelitian...........ooouuiiiiiinii i i 20
3.1 Alatdan Bahan Tugas akhir..............coooi i 20
3.1.1  AlatTugas akhir..........oooiiiiiiiiiiiii i 20
3.1.2 Bahan Tugas akhir ... 21
3.2 Metode yang Digunakan..............coouiiiiiiiiiiiiiiiii i 21

Vi



Komparasi Metode Penyelesaian Masalah Data Imbalance pada Convolutional Neural Network
Roby Attoillah, Dr.Eng. Ir. Igi Ardiyanto, S.T., M.Eng.; Ir. Wahyu Dewanto, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAFMADA 30 1 DIAIASEE ... e 22
3.2.1.1  Set Distribusi Data Imbalance ............................ 22
3.2.1.2  Set Data Hasil Sampling........................cooooiiin.. 24
3.2.1.3  Metode Rekayasa Distribusi Data......................... 24
3.2.1.4  Overview Dataset.............coouuuiiiiiiiiiiiiiiiiinnn... 25
3.2.2 Arsitektur Model ... 25
3220 Framework ............ccoiiuiiiiiiiiiiiiiii i 25
3222 Parameter........ooeuiiiiiiie e 25
3.2.3 Metode Penyelesaian Data Imbalance ............................... 26
324 Metode Evaluasi ... 27
3.2.5 Metode Analisis Statistik ...........ooooiiiiiiiiiii 27
3.3 Alur Tugas AKNIT ....oooiii e 27
3.3.1 Persiapan Pelaksanaan Penelitian ......................coooooiin.. . 29
3.3.2  Persiapan Dataset .............cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 29
3.3.2.1 Persiapan dataset CIFAR-10............................. 30
3.3.2.2  Rekayasa distribusi data imbalance....................... 30
3.3.3 Persiapan Metode ........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 30
3.3.3.1  Sampling distribusi data menjadi balanced............... 30
3.3.3.2  Penerapan focal oSS ............c.cccoiiiiiiiiiiiiiiiiinnn... 31
3.3.3.3  Penerapan Cost-Sensitive Learning ....................... 32
3.3.4 Pelatthan Model ........ ..o 32
3.3.5 Pengujian dan Analisis Model...............coooiiiiiiiiiiiiiiinn.. .. 33
BAB IV Hasil dan Pembahasan.................coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 34
4.1 Hasil Pemodelan Pada Data Imbalanced ............................c........ 34
4.2 Hasil Penyelesaian Metode Imbalance ...................ccccovveeieiiinnnn.. 34
4.2.1 Hasil Pemodelan Metode Pada Tingkat Data ........................ 34
4.2.2 Hasil Pemodelan Metode Pada Tingkat Algoritma.................. 35
4.2.3 Perbandingan Hasil Metode Penyelesaian Kasus Data Imbalance . 36
4.3 Hasil Uji Statistik .....oieeei e 37
4.4 Perbandingan Hasil Penelitian dengan Hasil Terdahulu ..................... 39
BAB V Kesimpulan dan Saran.............coiiiiiiiiiii e 42
5.1 KeSimpulan........oooouuiiieii i e 42
5.2 Saran ... .o 42
DAFTAR PUSTAK A . e 43
LAMPIR AN L-1
L.1 Tabel Nilai Kritis Wilcoxon Signed-Rank Test ................................ L-1

vii



