EVALUASI DESAIN KOMPONEN STRUKTUR SLAB ON PILE STA 83+975 PADA PROYEK
PEMBANGUNAN JALAN TOL KAYU

AGUNG-PALEMBANG-BETUNG (KAPB) PAKET Il SEKSI 3

Yoga Faerial Baskara, Ir. Agus Darmawan Adi, M.Sc., Ph.D.

C}LJAI\]'DIJ\//\%[R%X\DSA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diundquzr\ilgliPKeﬁg.rlegcisitory.ugm.ac.id/
HALAMAN PERSETUJIUAN ... ..ottt nn s ii
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt n s iii
HALAMAN PERNYATAAN L.ttt iv
HALAMAN PERSEMBAHAN . ...ttt %
KATA PENGANTAR ..ottt bbb e bbb £ bbb R £ £ £ ek h e bbbt e b e ke bbb e bt eb et e b e e e bene s Vi
DAFTAR IS] .ttt bbb s b b e bbb b e R £ e £ b s e e b e b e R £ e e e b s £ b ek e Rt s b e b e st s b e b et s b et et b bene s vii
DAFTAR TABEL ...ttt bbbt b bt bbb bR e b e bt b e b st s b ket s b et ettt etebens X
INTISARI e E e R e R bR e bt e R R bRt R et e bt e bt n et XV
ABSTRACT .ttt b R R R R R R R R R R R e R Rt E e R R ena Xvi
BAB 1 PENDAHULUAN ....ooiiitii ettt e bbb bbbt b bbbt b et nrens 1
O A I U Tl = 1= P T o TS 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ..ottt ettt bbbttt 2
1.3 TUJUBN PEIANCANGAN ...ttt sttt et bbbt b bbbt b bbbt e bbbt bbb bbb bt nb e 2
1.4 Batasan PeranCaNQaN ..........cciiiiiiiiie ittt e 3
1.5 ManTaat PEFANCANGAN .........ovitiiiiiitiieieetise ettt bbbkt b bbbt b bbb bbb e b s 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA L.ttt b et bbbt bbb bbbt nnens 4
2.1 LANUASAN TEOTT ...ttt e n bRt n 4
2.1.1 JBMDBEAN oo r e n s 4
2.1.2  JEMDALAN OVEIPASS ....evieieeetieiesieeseesee st e steeee st e st e s ta e teesbeesteasaesseesreesteenteeneeaneesnsessaesseesraeneennnens 4
2.1.3 JENIS-JEINIS OVEIPASS .. ecveveeeieateietesteseeie st st ettt sttt b ettt b ettt sb e b e bt bbbt b b e bbb et b b e st et ne s e b 4
2.1.4 Bagian-bagian JEMDAAN. .........cooiiiiiei b 5
2.1.4.1 Struktur atas JEMDAIAN ......coerieiiiiiee e 5
2.1.4.2 Struktur bawah JEMDAAN .........cooiiiiiie e 5
2.1.5 Perilaku tiang pancang SPUN PIlE ........eoiveeiiiiie ettt sre e 6
2.1.6 Perancangan abutment dan struktur slab on pile..........cccooveiiiiiiic i 7
2.2 KITEIIA TESAIN ...ttt r bbb bt r et nn et n et 10
2.2.1 Pembebanan jembatan menurut AASHTO-LRFD Bridge Design Specifications .................... 10
2.2.1.1 Beban MAti/tEIAD ......eveeireeieeiite et 10
2.2.1.2 Beban NidUpP/SEMENTATA. ........couiiitiriiieiiriee e 11
2.2.1.2.1 Beban hidup lalu lintas Kendaraan............cccoceveiiiiniiieneiienee e, 11
2.2.1.2.2 Fatigue load (beban lelah) .........cccooveiiiiiiicee e 13
2.2.1.2.3 Beban dinamis yang diizinkan (dynamic load allowance/IM) ...........cc.ccoce..... 14
2.2.1.2.4 Gaya pengereman (braking force/BR).........ccooeiieiininiiiniiiicee e 14
2.2.1.2.5 Beban angin (wind 10ad/WS§ and WL) .........cccccoooeneiininninieneieenee e, 15
2.2.1.2.6 Beban gempa (SeiSmIC 108AS/EQ) ........ceoeererieiiinieenenee et 17
2.2.1.2.7 Beban pengaruh SUNU (TUITG) .........cccooceiiiiiiiiiiiie e 19
2.2.2 Pembebanan jembatan menurut SNI 1725:2016 ........ccccvoeriiineneinenese e 19
2.2.2.1 Kombinasi PeEMDEDANEN ..........coviiiiiiii e 32



EVALUASI DESAIN KOMPONEN STRUKTUR SLAB ON PILE STA 83+975 PADA PROYEK
PEMBANGUNAN JALAN TOL KAYU

AGUNG-PALEMBANG-BETUNG (KAPB) PAKET Il SEKSI 3

Yoga Faerial Baskara, Ir. Agus Darmawan Adi, M.Sc., Ph.D.

GADIA Vil R a0 058 | D 0 DEIASIROSONIGNAGT 4
2.2.3.1 Perencanaan struktural dan bentuk abutment ...........ccccovvviriiinieinsee s 36

2.2.3.2 KONl @DUIMENT..... .ot sttt st eneas 36

2.2.4  Analisis panjang penjepitan fondasi tiang PanCang..........ccoceererernenerinenese e 38
2.2.5  ANAliSis KaPASITAS SIIUKLUT .........eoviiitiieiiteiei ettt 40
2.2.5.1 Analisis kapasitas momen lentur nominal pada balok.............cccoooiiiiinniiiinee, 41

2.2.5.2 Analisis kapasitas momen lentur balok dengan penampang Tdan L .........cccccoevvvinnnnen, 45

2.2.5.3 Analisis lentur pelat lanta .........cccoceieiiriiiieeie e 48

2.2.5.4 Analisis kapasitas geser beton bertulang ..o 50

2.2.5.,5 Analisis kapasitas geser pons beton bertulang..........cccveveerenensenenseeee 51

2.2.5.6 Analisis momen pelat akibat beban roda truk.............cccocoriiiiniiiiicee 52

2.2.5.7 Analisis daya dukung tiang SpUn Pile ......c.cccoiriiiiiiic e 54

2.2.5.8 Analisis lendutan Struktur Jembatan ...........cccocereiiiiinene e 60

2.3 Peraturan dan SPeSITIKaST TEKNIS........viiiiiieiecce e e e e e e nreenas 60
2.4 Perancangan SEDEIUMNYA. .......cciiiii i e e te e ae e e st e s te e te e be e teeraeeseesneesreenneeeas 61
BAB 3 METODE DESAIN ..ottt ettt bbbt bbbt nn b 63
00 0 - Y I L= - LT LT T T P 63
3.2 ProSEAUI PEIANCANGAN. ......c.eititeieettrteieete sttt sttt sttt se et b e se bbb e e bt s bbbt eb e et e b es et e bbb e st b s 65
R I DL 1 o<1 =1 g [0r: T o T L T TP PRSP PRSPPI 66
3.4 AlGL PEIANCANGAN ... .cueitieeieitet ettt ettt e et b et b bbbt b bbbt beb bbb e bt b e bt b et 74
3.5 IMELOUE PEIANCANGAN. .. ..t veieetirteieete sttt ettt bbbkttt b bbb bbb bbbt bbb e bbb et nb s 74
3.5.1  ANalisiS PEMDEDANAN........ceeieeie e 74
3.5.2  ANALISIS ADULMENT ..ot 74
3.5.3  Analisis fondasi tiang PANCANG .......ccueierieeieeie et ete st ste e e e ae e ste e sreesreeae e e eneesnee e 75
3.5.4  Analisis StruKtur SIab 0N PIIE ......cceiiie e e 75
3.5.5  ANalisis aspek 1alu TINTAS ......c.coiiiiiii e 75
BAB 4 HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ... ..oot ittt ettt sttt st nae e snee e 76
4.1 Perencanaan abutment STA 834975 ... ..ottt ee et sresreeneens 76
4.1.1 Pembebanan Struktur atas aDULMENT ............cooveiiireiic e 76
4.1.1.1 Beban permanen pada abUtMmENt...........ccoeiieieeieiiie it 76

4.1.1.2 Beban lalu lintas pada abutment (LL)........cccccovviiiiiiineiiieee e 78

4.1.1.3 Aksi lingkungan pada abutment ............ccoiriiiiiiiiee e 79

4.1.1.4  AKSI-aKST T2INNYA.......iiiiiiiiicciecie et sre e saeeae e e nnee e 88

4.1.2 Pembebanan struktur bawah abutMeNt ............ccooiiiiiiiii e 89
4.1.2.1 Berat sendiri abutment (WA, DC)..........ccoooereiiieneiiieiee e 91

4.1.2.2 Berat sendiri WIiNg Wall...........cocooiiiiiii e e 91

4.1.2.3 Berat sendiri tanah Urug (EV).......couiiriiiinieieienee e 92

4.1.2.4 Perhitungan tekanan tanah abutment..........c.cccviiriiiineii e 93

4.1.2.5 Gaya gempa pada StrUKtUr DAWAN .........c.coiiiiiiiieie e 94

4.1.3 Kombinasi pembebanan abUtMEeNt............cccoiiiiiiiiiiie e e 95



EVALUASI DESAIN KOMPONEN STRUKTUR SLAB ON PILE STA 83+975 PADA PROYEK
PEMBANGUNAN JALAN TOL KAYU
AGUNG-PALEMBANG-BETUNG (KAPB) PAKET Il SEKSI 3

UNlVESlTAS qua Eaerial Baskara, Ir. Aggs Darmgwan Adi, M.Sp., Ph.D. .
O 110
4.1.4.1 Kontrol terhadap stabilitas gUIING.........ccoceiiiiiiiiiiie i 110
4.1.4.2 Kontrol terhadap Stabilitas GBSO ......cooiiiiriiiiree e 111
4.1.4.3 Kontrol terhadap keruntuhan kapasitas dukung tanah ...........c.cccceeveinineneinenecne, 112
4.1.5 Evaluasi desain fondasi tiang pancang pada abutment............ccccovereinineniinenccseeeen, 113
4.15.1 Daya dukung izin vertikal tiang pancang pada abutment .............cccceevverennieneneennen. 113
4.1.5.2 Daya dukung izin horizontal tiang pancang pada abutment ..........c.ccoccevevciiciennenenn, 116
4.1.5.3 Penurunan fondasi tiang pancang pada abutment............cccoeviviieiinieie s, 118
4.1.5.3.1 Tegangan pada tiang pancang abutment..........cccceverernrieeieerenesese e s 118
4.1.5.4 Spesifikasi tiang pancang pada abutMeNt..........ccocooeviiiiininenee e 119
4.2 ANalisis PANJANG PENJEPITAN. ......cuiitiiitiit ittt bbbt 122
4.3 Pemodelan dan analisis struktur jembatan slab on pile ... 123
4.4 Analisis kapasitas dukung fondasi tiang PanCaNG...........coueireriririiiireeese e 125
4.5 Analisis kapasitas komponen pelat [antai.............ccooceiiiiieiieiice e 132
4.6 ANalisis aSPEK 1AIU TINTAS ......cvveeiiiece ettt e e ta e reesre e reeree s 144
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ......ct ittt sttt 148
L0t I ST 114 1 T ST 148
LIS 1 RS RTSTRRPR 148
DAFTAR PUSTAKA ettt et b e bttt s e s bt e bt e s bt e s be et e e a b e eh e e ebe e skt e beesbeesbesbeesbeesbeeneeeneas 150



