Perbaikan Lereng Pada Fasilitas Pembangkit Listrik Tenaga Mesin Gas (PLTMG) Kota Bontang
Dengan

Metode Numeris 3D

Bayu Ilham Nasukha, Dr. Devi Oktaviana Latif, ST.,M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ...t I
LEMBAR PENGESAHAN ...t I
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..o ii
SURAT PERNYATAAN KEBENARAN DOKUMEN .......ccccooiiiiiniiiiieiiee 1\
HALAMAN PERSEMBAHAN .....ooiii et v
KATA PENGANTAR .t Vi
LEMBAR KONSULTASI ... viii
INTISARL ..t re e IX
ABSTRACT .t r e X
DAFTAR IS] ..t Xi
DAFTAR GAMBAR ... s Xiv
DAFTAR TABEL ... Xviii
DAFTAR NOTASI ...ttt XXi
BAB 1 PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar Delakang ... 1
1.2 RUumMuSan Masalah ... 5
1.3 Tujuan PeNEIITIAN .......cooiiiiiiiiieeee s 5
1.4 Batasan Masalah ... 5
1.5  Manfaat PENEItIan. ..o 6
1.6 Keaslian PENelitian ..........cccooiiiiiiiiiee s 6
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKAN DAN LANDASAN TEORI .......cccocoveviiiee 8
2.1 Lempung EKSPaNSIT........ccvoiiiiiiciic e 8
2.2 Permasalahan akibat tanah ekspansif .............cccccovviiiiie s 11

Xi



Perbaikan Lereng Pada Fasilitas Pembangkit Listrik Tenaga Mesin Gas (PLTMG) Kota Bontang
Dengan

Metode Numeris 3D

Bayu Ilham Nasukha, Dr. Devi Oktaviana Latif, ST.,M.Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.3 LBIBNG .ot 11
2.4 TANAN LONGSOT .....eiiiiieiieiitesie ettt 12
2.5  Faktor penyebab I0NgSOor ... 15
2.6 SAFELY FACION.....cciiiiiie e 17
2.7  FEM (Finite Element Methode) .........ccccoveieiieiiiie e 19
2.8 KONVEIgENSE IMESN ......ooiiieiicic e 20
2.9  Gabion / Beronjong .......cccceeveieeieiie e se et 22
7220 (O B U o PRSPPI 23
2.11 Stabilitas Dinding Penahan Tanah.............ccccooevviiiieve e 26
2.12 Stabilitas Terhadap GESEr.........ccccvviieiieii e 28
2.13 Stabilitas Terhadap Kuat Dukung Tanah ..........ccccevviiiinencneniiene 29
2.14  Stratifikasi Dan Korelasi Parameter Tanah ..........ccccooviiieiciciincnnn, 30
BAB 3 METODOLOGI ......ooiiiiiiiie ettt 35
3.1 Rencana Penelitian .........cccoooooiiiiiiiiiiee e 35
311 LoKaSi PENEITIAN .....cc.oiiiiiiiiiieeee e 35
3.1.2  Diagram Alir PENEHTIAN ......ccovviiiiiieeeeeeee e 37
3.1.3  Rencana Alur Penelitian...........ccocooviiiniiiiiniieccee e 39
BAB 4 PEMBAHASAN ... 42
4.1 Penyelidikan Tanah ........cccccooieiiiiiiic e 42
4.1.1  Standart Penetration Test (SPT).....cccceevvevieiiieriiieie e 42
4.1.2  KONVEISE DAA.......ccviiiiiiiiiieiisieee e 48
4.1.3  Data Laboratorium .........cccooiiiiiiieieie e 49
4.1.4  Interpretasi Data........cccccveiieiiiiiie e 49
4.1.5  Analisis Tanah EKSpPansif..........cccccvviiiiiiiiiiciic e 50
4.2 Analisis Kondisi EKSISTING ........ccocoviiiiiiiiieeseseee e 58

Xii



Perbaikan Lereng Pada Fasilitas Pembangkit Listrik Tenaga Mesin Gas (PLTMG) Kota Bontang
Dengan

Metode Numeris 3D

Bayu Ilham Nasukha, Dr. Devi Oktaviana Latif, ST.,M.Eng.

UNIVERSITAS ) . . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

421  ANalisiS MOl 3D ..o 58
4.2.2  Penentuan Area dan reduksi Parameter...........cccccooeveienciennnnnnnns 58
4.2.3  Uji KONVergensi MESN.........ccccuiiiiiiiiiiisiieeeeeeee e 61
424  Analisis kegagalan [ereng ........ccccoovieiiiiniiiicce e 64

4.3 ANalisis Perbaikan ... 71
4.3.1  Perbaikan 1 (Replacement dan Beronjong).........cccceeevvevververueennenn 71
4.3.2  Perbaikan Steel Sheet pile (SSP)......cccccoveieiiveviie e 78
4.3.3  Rekapitulasi Hasil ANaliSiS ..........cccovveiiiiieiiieiicc e 90
4.3.4  Upaya Preventif.........cocooiiiiiiii e 91

4.4 Volume PeKErjaan .........ccccccviiiiieiicc e 93
441  Perbaikan opsi 1 (Replacement Timbunan + Beronjong)............... 93
4.4.2  Perbaikan Opsi 2 (Steel Sheet Pile)........ccccoviiiiiiiiiiiics 94
BAB S5 KESIMPULAN DAN SARAN .....coiiiiiiiie e 95
5.1 KESIMPUIAN ..ot 95
5.2 SAIAN ..o s 96
DAFTAR PUSTAKA Lttt nneas 97

Xiii



	DAFTAR ISI

