RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN EFISIENSI DAYA DC PADA TURBIN ANGIN (Studi Kasus
Turbin Angin Sumbu
Vertikal Darrieus Tipe H)
Muhammad Dimas Baihagi, Dr. Faridah, S.T., M.Sc.; Ari Bimo Prakoso, S.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt [
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....ocviiiiieetee e i
KATA PENGANTAR oottt e e vi
DAFTAR ISI .. ettt e et e e e e e baeearee e viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e ae e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiil
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...oooiiiiie e Xiv
INTISARI ..ot sttt ettt et nenne s xviii
ABSTRACT ..ottt e ettt e bbb eneans Xix
BAB I PENDAHULUAN ....coooiiitiic et 1
L1, Latar BelaKang ......c.cceieiiiiiiieieieseses e 1
1.2. Perumusan Masalah ...........ccoiiiiiiiiice e 4
1.2.1. Batasan Masalah ..o s 4

L3, Tujuan Penelitian ..........ooveiiiiiiiieeeeee e 5
L4, Manfaat Penelitian ..........cccoovoiiiiiiee e 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 7
BAB 1 DASAR TEORI ....ocviiiiie ettt 15
HLL ENErgi ANGIN ..ottt 15
HHL2. TUFDIN ANQIN .ot 16
111.2.1 Horizontal Axis Wind Turbine (HAWT) ... 17
111.2.2 Vertical Axis Wind Turbine (VAWT) ..o 19
111.2.3 Parameter Kerja Sistem Turbin ANgin.........ccoceoviiiinenenineneneeens 21
I11.3. Sistem Pemantauan dan PeNgQUKUIaN ...........cccovriiininienene e 23
LA, LISEHK DC oottt 23
111.4.1. Tegangan dan AruS DC........cocioiiiiiiiiie it 23
111.4.2. Daya dan ENergi DC ........cccoooiiiiiiiiccec st 26
1.5, SENSOr PZEM-0L17 .....ocoiiiiiiiieiiieiee st 27
HES.1. SNUNE RESISTON ..t 30
I11.6. Sensor Anemometer JL-FS2 ... 31

Eﬁgl viii




RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN EFISIENSI DAYA DC PADA TURBIN ANGIN (Studi Kasus
Turbin Angin Sumbu

Vertikal Darrieus Tipe H)

Muhammad Dimas Baihagi, Dr. Faridah, S.T., M.Sc.; Ari Bimo Prakoso, S.T., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

111.7. Karakteristik Kinerja Umum INStrumen..........c.coovvieiiienenesesc e 32
THL7. 1. KAIIDIAST .. 32
L N (0 [ ] USSP 33
[11.7.3. Rentang PENQUKUIAN .........cccoveiieieiie e 34

[11.8. SiStem KOMUNIKASI ....oveiviiiiiiiiiiieieieese e 34
111.8.1. KOmMUNIKasi Serial..........ccooiiiiiiiiiiiiie s 34
[11.8.2. KOMUNIKAST DALA........ccoiiiiiiiiiiiieie s 36

I11.9. Internet of ThINGS (I0T) ..o 36
111.9.1. Hypertext Transfer—Transfer Protocol (HTTP) ..o 39
[11.9.2. RESTTUI SEIVICE....c.ei ettt 41
[11.9.3. Database MySQL .......ccooiiiiiiiiieie et 41
H1.9.4. PYENON <ottt e 42
[11.9.5. PACKEL LOSS.....cuviieieiiiiiisiiiiieieeie ettt 43
HT1.9.6. LALENCY .oovviieiiiie ettt 44

@ T >V o T= USROS 45

BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ..ot 47

V. 1. DESKITPST SISTEIM ...t 47

IV.2. Alat dan Bahan Penelitian...........cccocevveeiieeniiie e 47

IV.3. Pelaksanaan Penelitian..........ccccoviieiiee e e 56

IV.3.1. Merumuskan Masalah...........ccccooeiiiiiiiiicee e 56

IV.3.2. STUAT LITEIATUT ..o e 57

1V.3.3. Analisis Kebutuhan SiStem ..o 57

IV.3.4. Perancangan Sistem Pemantauan..............ccccovevveeveeiieieeniesiesee e 58
IV.3.4.1. Tuntutan Perancangan SiSteM...........cccccveveiieiieiesie e 59
IV.3.4.2. Perancangan Sistem AKUISISI Data ...........ccccoovviivinenenineseiens 60
IV.3.4.3. Perancangan Sistem Komunikasi Data ...........cccccoceveienenenennnnnns 61

IV.3.5. Persiapan Alat dan Bahan ... 64

1V.3.6. Pembangunan SIStEM .........ccccuiiiiiiiiee e 64

IV.3.7. KaliDrasi SENSOK .......coiiiiiieiiee e e 65

1V.2.8. PENQUJIAN SISTEM......viiiiiiiiecciie ettt 65
1V.3.8.1. Pengujian SiStemM SENSOI........ccccvviiiiiiiieiie e 65
1V.3.8.2. Pengujian Sistem Komunikasi Data..............ccccoeeivieiiieiiieiieeinnns 69




RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAUAN EFISIENSI DAYA DC PADA TURBIN ANGIN (Studi Kasus
Turbin Angin Sumbu
Vertikal Darrieus Tipe H)
Muhammad Dimas Baihagi, Dr. Faridah, S.T., M.Sc.; Ari Bimo Prakoso, S.T., Ph.D.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

IV.3.9. Rencana Analisis Hasil Pengujian SIStem .........c.cccceveieiinincninennn 69
1V.3.10. Implementasi SISTEM ..........coviiiiiiiiee e 69
1V.3.11. Penulisan Laporan AKNIr ... 70
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN........coiiieiest e 71
V.1. Hasil Analisis Kebutuhan SiStem........cccccooiviiiiiiiiiniee s 71
V.2. Hasil Perancangan SIStEM ...........ccccovveiieiiieiiese e 74
V.2.1. Hasil Perancangan Sistem AKUisisi Data ...........ccccoevvvevvenciiiesnennnns 74
V.2.2. Hasil Perancangan Sistem Komunikasi Data............ccccooovninininnnnnns 76
V.3. Hasil Pembangunan SISTEM ...........cooiiiiiiiiieiese e 77
V.3.1. Hasil Pembangunan Sistem AKUISISi Data...........ccccoeverencninnnnnnnns 77
V.3.2. Hasil Pembangunan Sistem Komunikasi Data............c.c.cccecvvveivannns 78
V.4, Hasil KalibDrasi SENSOT ........cccoiiiiiiiiiiiiieieie e 83
V.4.1. Hasil Kalibrasi Sensor Tegangan DC...........ccccccvvviiiiieiieve e 83
V.4.2. Hasil Kalibrasi Sensor Arus DC .........ccocoviiiiiiiniinieee e 87
V.4.3. Hasil Kalibrasi Sensor Kecepatan Angin.........c.cccoevvivevvenesiieseennnns 91
V.5. Hasil Pengujian SIStEM.......ccoiiiiiiiiiiiieice e 98
V.5.1. Hasil Pengujian Sensor Tegangan DC Setelah Kalibrasi................... 98
V.5.2. Hasil Pengujian Sensor Arus DC Setelah Kalibrasi............c............ 100
V.5.3. Hasil Pengujian Sensor Kecepatan Angin Setelah Kalibrasi ........... 103
V.5.4. Hasil Pengujian Komunikasi Data ..............ccccceevieieenesiie e, 108
V.6. Hasil Implementasi SIStEM ..........ccceviiiieiieieieeceee e 112
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....ccoiiiiiiiieiseseee e 118
VL KESIMPUIAN ... 118
VL2, SATAN Lt 119
DAFTAR PUSTAKA ettt et e e enaa e 120
LAMPIRAN L.ttt e e e e e et e e e e st e e e e e nnbae e e e sreaneeans 125
LAMPIRAN A et et e e e et e e e e e e e e e nnnees 125
LAMPIRAN B ..ottt e 130
LAMPIRAN C ..ottt sttt sttt ne e 131
LAMPIRAN D ..ottt 132




