Perancangan Dan Pengujian Kinerja Sistem Pencegahan Dampak Paparan Sinar Ultraviolet Matahari
Berbasis Aplikasi Telegram
Naufal Jefri Ramadhan, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CADIAT MADA DAFTAR IS|
HALAMAN JUDUL ...ttt st e st e e e s nnbbe e e s e nnbneeeenne i
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt nee e e e e snneas ii
PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ...ttt 1\,
KATA PENGANTAR .ottt et et e et e e et e e e b e e aae e e sse e e snneeeanseeennes v
[ A o O ] TS vii
DAFTAR GAMBAR. ...ttt st e e s e e s sbbe e e nsaeeansneeans IX
DAFTAR TABEL .ottt e e e e e s e e e e s nnbaeeeeane Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt e e e e e s a e e e s srae e e s nnnneneeans Xii
INTISARI Lot e et e s bb e e s nbb e e e bb e e sbeeeanbee e Xiii
ABSTRACT et ettt e et e e e et e e e e e et e e e nrreeaares Xiv
BAB | PENDAHULUAN . ...ttt e e e e st e e e s s nre e e e e nnnrneeeans 2
N I 71 g =11 12 U Lo S PRSSPRSP 2
1.2, RUMUSAN IMASAIAN .......cooiiiiicc ettt ste et saeereenaenre s 4
1.3, Batasan Masalah .........cooiiiiiiii e et ere e nre s 4
1.4, TUJUAN PENEIITIAN ..ottt 5
ST IV T - | PSSR 5
1.6, Sistematika PeNEItian ...........ccoiiiiiiiiice e 6
BAB Tl TINJAUAN PUSTAKA ..ottt st a s snae e annaeesnnen e 7
2.1. LingKup TinJauan PUSTAKA. ..........cceiuiiiieiiiiii sttt 7
N - 14 To 17 T I I =To] o ST 12
2.2.1. SINAr URFAVIOIEL ......ociieiice ettt e et sresta e nre s 12
N 111 (= 2 T= 00 0 I 1T SR 13
2.2.3. MONITOTING SYSTEIM ...ttt bbbttt e b e 13
2.2.4. Protokol Hypertext Transfer Protocol (HTTP) .....ccooviiiiii i 14
2.2.5. ESP32 ..t bbbttt ettt ne b eeneas 14
2.2.6. GUVA-SLI2SD UV SEINSOE ....cotiiitieiiiiiiieaieete et e it ettt ate e ste s sbeesaeesaeessbessbesbeesbeesbeesseens 15
2.2.7. DHT22 SBNSOK ..ttt ettt ettt b e sb e sbeesbb e sn e bt e beenbeennee s 16
2.2.8. APIKEST TEIBGIAM ....oviiiiiieieee et 16
2.2.9. AKUFAST ..ttt bbbttt bbbt e b e 17
P Y 1 - W (- ST TRPR 18
2.2.11. PUrpoSive SAMPIING.....ccvoiiiiiiiiieic sttt st s te e besaeesresreenre b 18
2.2.12. BIACK BOX TESTING .....eiteitiitiiterieieie ettt bbbttt bbb et 18
2.2.13. QUANILY OF SEIVICES....eiiiiiii it re e s e e s e sreesn e e be e reenreenreeas 19
0 T o 100 (=1 <SOSR 21
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ...ooiii et 22
TR T | - 17 o OSSPSR 22
320 BANAN ..ttt bttt et e nbe et et et nre s 23
3.3. Metodologi PENEILIAN ........cciiieii i et re e 24



Berbasis Aplikasi Telegram
Naufal Jefri Ramadhan, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
CAYY T Mtitrasi ST 10 ] | S

T [0S S I 1 (=T 1 PSPPSR
3.6, KONFIQUIAST SISTEIM ... ..cuiiiiicieci ettt e e e ee e sre e sreesreesnresnes
3.6.1. Instalasi ArduinO IDE...........cccoiiiiiiiiicc sttt nre s
3.6.2. KONFIQUIaS ESP32 ..o
3.6.3. Pembuatan Bot TEIEgram .........cccoiiiiii ittt
3.6.4. Konfigurasi Command Bot TEIEGram .........cccceoeieiiiiiiisise s
3.6.5. Konfigurasi Notifikasi Peringatan Telegram...........ccccoceviiieieie e

3.7, SKENAO PENGUIIAN ...ttt ettt
3.7.1. Pengujian KiNerja SISTEM ......cccvicieiiiice ittt sttt a e et sresre e nre e
3.7.2. Pengujian AKUIAST SENSON ........coviiiiiiisiiriiete sttt ab e
3.7.3. Pengujian ApliKasi TEIEQIaM .......cceiiiiiiie e e e
3.7.4. Pengujian BIACK BOX.........coiiiiiiiiiiiiiiiiscse e
3.7.5. Pengujian Quality of Services (QOS) ......ccccieiiriieiieie e e
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o
4.1, Pengujian KINErja SISTEBM .......cciiiiiiiiiie ettt st be st beste et e be e e saesreenbesre s
4.2 Pengujian AKUIasi NIAT SENSOT .........oviiiiiiiieiiieicees e
4.2.1. Hasil AKurasi Nilai SENSOr UV ........ooiiiiiiiiie ettt
4.2.2. Hasil Validasi Nilai Akurasi SENSOr DHT22........c.cccoviviiiiiiieiesece e

4.3 Pengujian AplKasi TEIEGIAM ......cciviiiiiii e sre e e e sreesraesnaesneas
4.3.1. Pengujian Command Bot Aplikasi Telegram ..o
4.3.2. Pengujian Notifikasi Peringatan Aplikasi Telegram .........cccccooviivieii v,

4.4 Pengujian BIaCK BOX .......ccciiiiiiiiiiiieiisie sttt
4.4. 1. Pengujian KUISTONE ........cciiiiieieiiisiisie sttt

4.5. Analisis Quality of SErvice (QOS) .....ccveiiiieii et
4.5.1. Hasil PeNQUJIAN DEIAY ........coviiiiiiiiiiiie s
4.5.2. Hasil Pengujian ThOUGNPUL ........ccooiiiiicie et
4.5.3. Hasil Pengujian PAcCKet LOSS ..........ccuiiiiiiiiiieieieeese s
BAB V PENUTUP . ...ttt e e e e nnaeas
5.1, KESIMPUIAN ..ottt bbb
ST T 1 - o IO TP POV PR PR PRTOPRPTN
DAFTAR PUST AK A ettt e e sat e et e e et e e et e e aneeesnneeesnneeeanneas
LAMPIRAN . Lottt et e e e et e e e st e e e e s st e e e e astae e e e s saeeeeaannbaeeeeansaneeeans

viii

Perancangan Dan Pengujian Kinerja Sistem Pencegahan Dampak Paparan Sinar Ultraviolet Matahari



Perancangan Dan Pengujian Kinerja Sistem Pencegahan Dampak Paparan Sinar Ultraviolet Matahari
Berbasis Aplikasi Telegram
Naufal Jefri Ramadhan, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 2. 1 Sinar URFAVIOIET..........ccv it 12
Gambar 2. 2 Indeks Sinar URFAVIOIET ...........cccoviiiiiiiiiee e 13
Gambar 2. 3 lustrasi Protokol Hypertext Transfer Protocol (HTTP)......ccccovevveiviiecieennenn, 14
Gambar 2. 4 HUSErasi ESP32........ccoo i e 15
Gambar 2. 5 GUVA-SL12SD SENSO........ccuiieaieiiieitieiesieesieeie e sieesaesseesteesesseesseessesseesseesseses 15
GaMDAr 2. 6 DHT22 SBNSOK.....ciuiiiieiiieie ettt e st te e sbeesbeaneesbeeaesreenseenee e 16
Gambar 3. 1 Diagram ANF PeNEITIAN ........ccoiiiiiiiiiiiieee e 24
Gambar 3. 2 Rangkaian Perangkat (PrOtEUS) .........ccuiirieierieie st 25
Gambar 3. 3 Rangkaian Perangkat (FritZing) .......ccocooourieieieieneiesesiseeee e 26
Gambar 3. 4 HUSLIaST SISTEM ......ccuiiiiiiieieie ettt 27
Gambar 3. 5 Intalasi Arduing IDE L.t 28
Gambar 3. 6 Instalasi Arduino IDE 2 .........coooiiiiiie e 28
Gambar 3. 7 Instalasi Arduino IDE 3 .........ooiiiii e 29
Gambar 3. 8 Instalasi Arduino IDE 4 .........ooiiiiiieiiee e 29
Gambar 3. 9 Instalasi Arduino IDE 5 ........oooiiiiie e 30
Gambar 3. 10 LIDrary SISTEIM.........coiiiieieieie e 30
Gambar 3. 11 Konfigurasi CHENt ESP32.........cccoiiiiiiiiieie e 30
Gambar 3. 12 Memulai @BOFALNET .........coiveveiiieieeeee et r e r e e eanes 31
Gambar 3. 13 Membuat BOt BarU.........cccceieiieriiieniinisieiesie e e 32
Gambar 3. 14 Setting keamanan pada @BOtFather ... 32
Gambar 3. 15 AKSES CHAT ID ...ttt 33
Gambar 3. 16 NUMDBEr CHAT ID ..ottt 33
Gambar 3. 17 Konfigurasi Command Bot Telegram ..........cccoocoviiiiiiiiiiiiiecceeee, 34
Gambar 3. 18 Konfigurasi Notifikasi Peringatan Aplikasi Telegram..........ccccccooniiiniiinnnee, 35
Gambar 3. 19 Kualitas Jaringan Yang Digunakan............ccccceveriiininininienee e, 40
Gambar 3. 20 Ilustrasi Sistem Pengujian QOS.........ccoiviiiiiiiieieiieseeeeee e 40
Gambar 3. 21 llustrasi Pengujian Menggunakan Aplikasi Wireshark.............cccccccovviieieennenn, 41
Gambar 3. 22 Paket Data format file .CSV ..o 41
Gambar 3. 23 llustrasi Pengujian ThroUghpUL............cooiiiieiii i 42
Gambar 3. 24 lustrasi Pengujian PaCKet LOSS.........ccccoiviiiiieiieiieeiie et sve e see e 42
Gambar 4. 1 Pengujian KInerja SISTEM .......cooiiiiiiiiiiiiieee e 43
Gambar 4. 2 Grafik Hasil Pengujian Kinerja Sistem Indeks UV ..o, 44
Gambar 4. 3 Data Pengamatan Indeks UV dari BMKG.go.id 1........cccooiiiiininininiiiene, 45
Gambar 4. 4 Data Pengamatan Indeks UV dari BMKG.Q0.id 2.........ccooviiiiineneniiecee, 46
Gambar 4. 5 Data Pengamatan Indeks UV dari BMKG.go.id 3..........cocoovveiiiievicce e, 46
Gambar 4. 6 Grafik Hasil Pengujian Kinerja Sistem Pada Suhu Sekitar...............ccccccevvvenenn. 48
Gambar 4. 7 Grafik Hasil Pengujian Kinerja Sistem Pada Kelembaban Sekitar..................... 48
Gambar 4. 8 Pengujian Nilai AKUrasi SENSOr UV ........cccoiiiiiiiiiieieie e 49
Gambar 4. 9 Grafik Hasil Perbandingan Nilai Akurasi SEnSor UV ..........cccccovevnenineniennen, 51
Gambar 4. 10 Pengujian Nilai Akurasi SenSor DHT22.........cccoooiiiiiiiniieee e, 52
Gambar 4. 11 Grafik Hasil Perbandingan Nilai Akurasi Suhu Sensor DHT22..........c.cc.c....... 53
Gambar 4. 12 Grafik Hasil Perbandingan Nilai Akurasi Kelembaban Sensor DHT22........... 54

iX



Perancangan Dan Pengujian Kinerja Sistem Pencegahan Dampak Paparan Sinar Ultraviolet Matahari
Berbasis Aplikasi Telegram
Naufal Jefri Ramadhan, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

Bahbars 13 Pengujian Command Bot Aplikasi Telegram...........ccccceveiiiiieveciieseeie e, 55
Gambar 4. 14 Pengujian Notifikasi Peringatan Aplikasi Telegram..........ccccccooceviveviiiciiennnn, 56
Gambar 4. 15 1dentitas RESPONUEN .........oiviiiiiiieie e 57
Gambar 4. 16 Jenis Kelamin ReSPONAEN .........c.oiiiiiiiiiiiiieie et 58
Gambar 4. 17 Tingkat AKtiVitas RESPOAEN..........ccoiiiiiiiiieie e 58
Gambar 4. 18 Tujuan AKLIVItas RESPONUEN .........coiiiiiieiee e 58
Gambar 4. 19 Pertanyaan Mengenai Telegram...........cccocevveiiiiiii i 59
Gambar 4. 20 Pertanyaan Mengenai Penambahan Bot.............cccccveviiieiienc e, 60
Gambar 4. 21 Pertanyaan Mengenai AKSES BOL .........cccoiiieiiiiiieiie e 61
Gambar 4. 22 Pertanyaan Mengenai Command BOt............ccccoivvieiiiiiieniin e 62
Gambar 4. 23 Pertanyaan Mengenai Kesulitan Dalam Menggunakan Bot .............c.cccceeeeneee. 63
Gambar 4. 24 Pertanyaan Mengenai Kesulitan Dalam Memahami Respon Bot..................... 64
Gambar 4. 25 Pertanyaan Mengenai Manfaat Bot...........cccoceiiiiiiiiiiniiee e, 65
Gambar 4. 27 Grafik Hasil Pengujian Delay ............ccccoeiiiiiiiiiienieeee e 67
Gambar 4. 28 Grafik Hasil Pengujian Throughput...........cccooeiiiiieicecee e 68



Perancangan Dan Pengujian Kinerja Sistem Pencegahan Dampak Paparan Sinar Ultraviolet Matahari
Berbasis Aplikasi Telegram
Naufal Jefri Ramadhan, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADIAFTMADA DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Ringkasan Penelitian Sebelumnya..........ccccccovveiiiie i 9
Tabel 2. 2 Kategori DEIAY ..........ccuiiiiiicii ettt nne s 19
Tabel 2. 3 Kategori TRFOUGNPUL.........coiiiiee e 20
Tabel 2. 4 Kategori PACKE LOSS ......cciviiiiiiiiiiie ettt 20
Tabel 3. 1 SPesifikasi ESP32 ... 22
Tabel 3. 2 Spesifikasi GUVA-SL2SD........cccoiiiiiieieee e 22
Tabel 3. 3 SPeSIfiKasi DHT22........ccuoiieiseee e 22
Tabel 3. 4 Spesifikasi OLED LCD 129X64 0.96".........cccoooeiiiirininieeiee e 22
Tabel 3.5 SPESITIKASI BUZZET ........ccveieeie et nne s 23
Tabel 3. 6 Spesfikasi KOMPULEI/PC ..ot 23
Tabel 3. 7 Daftar Perangkat LUNaK ............cccviiiiiiiiiiccc e 23
Tabel 3. 8 Daftar Pertanyaan KUISIONET ..........ccouiiiiiiiieiii e 38
Tabel 3. 9 Penentuan SKala LIKEIT.........c.ooioiiiiiie e 39
Tabel 4. 3 Pengujian Kinerja Sistem Indeks UV Matahari............ccooeveiiiineniiininiccee, 44
Tabel 4. 4 Pengujian Kinerja Sistem Sensor DHT22 ..., 47
Tabel 4. 5 Pengujian Nilai AKUrasi SENSOT UV ..ot 50
Tabel 4. 6 Pengujian Nilai Akurasi Suhu Sensor DHT22 ..., 52
Tabel 4. 7 Pengujian Nilai Akurasi Kelembaban Sensor DHT22 .........ccccccvveveiiececie e, 53
Tabel 4. 8 Pengujian Command Bot Telegram .........ccccvoveiieiecieieece e 56
Tabel 4. 9 Pengujian Notifikasi Peringatan Aplikasi Telegram ..........cccoooeviiiiievic i, 57
Tabel 4. 10 Perhitungan Skala Likert Pertanyaan 5...........ccccoovevieiiiiiiic i 59
Tabel 4. 11 Perhitungan Skala Likert Pertanyaan 6..............ccooovviiiiiiinieneienneec e, 60
Tabel 4. 12 Perhitungan Skala Likert Pertanyaan 7............cccooiiiiiiniiiineiescee e, 61
Tabel 4. 13 Perhitungan Skala Likert Pertanyaan 8............ccccocvviiiriniiiene e, 62
Tabel 4. 14 Perhitungan Skala Likert Pertanyaan 9...........ccocoiiiiininiiine e, 63
Tabel 4. 15 Perhitungan Skala Likert Pertanyaan 10...........cccccooviiiieiieiie i 64
Tabel 4. 16 Perhitungan Skala Likert Pertanyaan 11...........cccccoviiiieiiiieiiein e 65
Tabel 4. 17 Hasil Pengujian Delay .........cccoiiiiiiiiiiie et 66
Tabel 4. 18 Hasil Pengujian ThroughNpUL ..........cccoiiiiieiiecec e 67
Tabel 4. 19 Hasil Pengujian PAcCKet LOSS.........cccuiiiieiiiiiiieiie s 69

Xi



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5
Lampiran 6

Perancangan Dan Pengujian Kinerja Sistem Pencegahan Dampak Paparan Sinar Ultraviolet Matahari
Berbasis Aplikasi Telegram
Naufal Jefri Ramadhan, Unan Yusmaniar Oktiawati, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR LAMPIRAN

SOUICE COUR SISTEM.....iiiiiiieiieieie ettt nes 74
Pengujian KiNerja SISTEM .......c.cciiiiiiie e 81
Pengujian Nilai Akurasi Sensor Ultraviolet (GUVA-S12SD) ......cccccovveiieninnnnns 83
Pengujian Nilai Akurasi SEnsor DHT22 ..., 83
Datasheet GUVA-SL12SD........c.cooiiieieieeie et see e sa et nee e nnes 84
DatashEet DHT22.......cooiieie ettt te ettt neesnaennes 87

xii





