Sistem Pelacakan Bola Putih Pada Robot Sepak Bola Humanoid Menggunakan Metode Deep
Learning
Raden Hernanta Subagya Kusuma, Drs. Agus Harjoko, M.Sc., Ph.D. ; Dr. Dyah Aruming Tyas, S.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJIUAN .....ooiiiiiiiee e [
PERNYATAAN ...ttt ettt sttt st sbe st snesneareanes i
KATAPENGANTAR ..ottt sttt iii
DAFTAR GAMBAR ..ottt vii
DAFTAR TABEL ..ottt X
INTISARI ...ttt b et re e e es Xi
ABSTRACT ..ottt bttt e et sttt reene e Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ..o 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN........cciiiiiiicc e 3
1.3 Batasan Masalah ...........cccveeiieiiiie e 3
1.4 Tujuan Penelitian ........ocooiiiiiiiieeee e 3
1.5 Manfaat Penelitian ..........cccoouiiiiiiiiiieie e 3
1.6 Metodologi PENEIITIAN..........ccviiiieieiiec e 4
1.7 Sistematika PenuliSan ...........ccooeiiiiiiiee e 5
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA ...t 6
BAB [l LANDASAN TEORI ..ot 16
3.1 COMPULET VISTON ...ttt 16
3.2 OPBNCV ..t 16
3.3 TENSOMTIOW ...t 17
3.4 DEEP LBAIMING ...ttt 17
3.5 Convolutional Neural NetwWork...........cccoovveiiiiiinieieieee e 19
3.6 Single-Shot Detector (SSD) ......ccviveiiieiiese e 21
3.7 MODIIENEL. ..o 22
3.8 Robot Operating System (ROS)......ccooiiiiiiiiieiecre e 23
BAB IV METODE PENELITIAN. ..ot 25
4.1 Alat dan Bahan..........ccooveiiieiice e 25
4.2 Tahapan Penelitian...........covoiiiii i 28
4.3 ANALISIS SISTEIM ...c.viiiiee e 30
4.4 Rancangan Model Sistem PID ........ccooiiiiiiiiieiereieiee e 31
4.5 Rancangan Pengambilan Data ...........ccccovveiiiiiiciic e 32
4.6 Rancangan PreproCeSSING........oouuiuierieieiieriesiesiesiesiesseeeeseesse e siesneas 36



Sistem Pelacakan Bola Putih Pada Robot Sepak Bola Humanoid Menggunakan Metode Deep
Learning
Raden Hernanta Subagya Kusuma, Drs. Agus Harjoko, M.Sc., Ph.D. ; Dr. Dyah Aruming Tyas, S.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.7 Rancangan Pelabelan Data...........ccocoviieieiiieiiieeeeeese e 36
4.8 Rancangan Mobilenet-SSD .........cccccveviiieiicie e 36
4.9 Rancangan Algoritma Tracking..........cccccevveviiievineie e 38
4.10 Rencana Pengujian SISTeM.........ccccviiiieiieiiieni e 38
BAB V IMPLEMENTASI ..ottt 43
5.1 Tahap Pengambilan Data...........ccccceevviiieiieii i 43
5.2 Tahap PreproCeSSING .......cccoveierirerieieienie st 44
5.3 Tahap Pelabelan Data ...........cccccoveiieiieiiieiiece e 45
5.4 Tahap Konfigurasi Neural NetworkK..........c.ccccovevieiiiiiiiece e 46
5.5 Tahap Pelatihan Neural Network...........ccooiiiiiiininiicece 48
5.6 Tahap LOSS FUNCLION........c.ccoviiiiiciece e 49
5.7 Tahap Implementasi Model ... 49
5.8 Tahap Implementasi Ball Detector ...........ccocviviiiiiiniiceec e 50
5.9 Tahap Implementasi Antar Muka Grafis Detektor ............cccocevveivesinnee. 52
5.10 Tahap Implementasi Ball Tracking...........ccccoeeiveveiicinece e 53
5.11 Tahap Pengujian SISTEM.........cooviiirieiiieiere e 55
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 56
6.1 Hasil Pengujian Pembagian Data dan Variasi Jumlah Data..................... 56
6.2 Pengaruh Deteksi Terhadap Tingkat Intensitas Cahaya...............cc.ce...... 60
6.3 Pengaruh Deteksi pada Kondisi Posisi Bola............ccccccoeverviieniveinnnnne. 61
6.4 Pengaruh Deteksi pada Jarak Bola Terhadap Robot..............ccccovevennnen. 67
6.5 Pengaruh Deteksi pada Kecepatan KOmpuUtasi ..........ccccevevereneneniennnn 68
6.6 Pengaruh Deteksi pada Kecepatan FPS Deteksi.........cccooevvvienveiennnnne. 69
BAB VI KESIMPULAN L...ooiiiiiiice e 70
7.1 KESIMPUIAN ..o 70
T2 SAFAN ..ottt et b ettt et et nnee e 70
DAFTAR PUSTAKA ... ettt st aneas 71

Vi



