
2023 

 

SKRIPSI 

ANALISIS KARAKTERISTIK DAN EMISI PADA PEMBAKARAN 

LIMBAH AMPAS TEBU DI DALAM GRATE FURNACE DENGAN 

VARIASI FREKUENSI RELOADING 

 
Nomor soal : TKM2143KE08 / II – 2022 /2023 / HWS / 26 / 06 / 15.08 / 2022 

 

 

 

 

 
Disusun Oleh: 

Aqli Sharfan 

19/440875/TK/48669 

 

 

 

 

 

 
 

PROGRAM STUDI SARJANA TEKNIK MESIN 

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS GADJAH MADA 

YOGYAKARTA 

Analisis Karakteristik dan Emisi pada Pembakaran Limbah Ampas Tebu di dalam Grate Furnace
dengan
Variasi Frekuensi Reloading
Aqli Sharfan, Prof. Dr. Ir. Harwin Saptoadi, M.SE., IPM
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



ii  

SKRIPSI 

CHARACTERISTICS AND EMISSION ANALYSIS OF COMBUSTION       

OF BAGASSE WASTE IN A GRATE FURNACE WITH VARIATION OF 

RELOADING FREQUENCY 

 
Nomor soal : TKM2143KE08 / II – 2022 /2023 / HWS / 26 / 06 / 15.08 / 2022 

 

 

 

 

 
Disusun Oleh: 

Aqli Sharfan 

19/440875/TK/48669 

 

 

 

 

 

 
 

PROGRAM STUDI SARJANA TEKNIK MESIN 

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN INDUSTRI 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS GADJAH MADA 

YOGYAKARTA 

2023 
 

 

 

 

Analisis Karakteristik dan Emisi pada Pembakaran Limbah Ampas Tebu di dalam Grate Furnace
dengan
Variasi Frekuensi Reloading
Aqli Sharfan, Prof. Dr. Ir. Harwin Saptoadi, M.SE., IPM
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



iii  

 

Analisis Karakteristik dan Emisi pada Pembakaran Limbah Ampas Tebu di dalam Grate Furnace
dengan
Variasi Frekuensi Reloading
Aqli Sharfan, Prof. Dr. Ir. Harwin Saptoadi, M.SE., IPM
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



iv  

 

 

Analisis Karakteristik dan Emisi pada Pembakaran Limbah Ampas Tebu di dalam Grate Furnace
dengan
Variasi Frekuensi Reloading
Aqli Sharfan, Prof. Dr. Ir. Harwin Saptoadi, M.SE., IPM
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



v  

Analisis Karakteristik dan Emisi pada Pembakaran Limbah Ampas Tebu di dalam Grate Furnace
dengan
Variasi Frekuensi Reloading
Aqli Sharfan, Prof. Dr. Ir. Harwin Saptoadi, M.SE., IPM
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/



vi  

 

 

Analisis Karakteristik dan Emisi pada Pembakaran Limbah Ampas Tebu di dalam Grate Furnace
dengan
Variasi Frekuensi Reloading
Aqli Sharfan, Prof. Dr. Ir. Harwin Saptoadi, M.SE., IPM
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/


	KATA PENGANTAR
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Batasan Masalah
	1.4 Tujuan Penelitian
	1.5 Manfaat penelitian

	BAB II TINJAUAN LITERATUR
	2.1 Pengurangan Emisi dari Pembakaran Biomassa
	2.2 Metode  Reloading Rate dalam Pembakaran
	2.3 Grate Furnace
	2.4   Ampas Tebu 

	BAB III DASAR TEORI
	3.1 Bahan Bakar
	3.2 Biomassa
	3.3 Konversi Biomassa
	3.4 Segitiga Api Pembakaran dan Teori Tiga “T”
	3.5 Particulate Matter
	3.6 Karbon Monoksida
	3.7 Fixed Grate Furnace
	3.8 Laju aliran dan laju aliran massa
	3.9 Mol dan Massa Molekul Relatif
	3.10 Fraksi Mol
	3.11 Konstanta Laju Reaksi
	3.12 Emission Factor
	3.13 Dilution Ratio
	3.14 Air to Fuel Ratio (AFR)
	3.15 Analisis Ultimate dan Proximate
	3.16 Kebijakan Batasan Polutan Pemerintah Indonesia

	BAB IV METODOLOGI PENELITIAN
	4.1 Waktu dan Tempat Pelaksanaan
	4.2 Objek Penelitian
	4.3 Fasilitas Penelitian
	4.3.1 Instrumen Pengukuran
	4.3.2 Material Penelitian

	4.4 Metodologi Penelitian
	4.4.1 Desain dan Manufaktur Alat Penelitian
	4.4.2 Observasi dan Uji Coba
	4.4.3 Identifikasi Masalah
	4.4.4 Studi Literatur
	4.4.5 Perencanaan Penelitian
	4.4.6 Pelaksanaan Penelitian

	4.5 Diagram Alir Penelitian

	BAB V
	5.1 Pembakaran Biomassa Ampas Tebu
	5.1.1 Rumus Perhitungan Persamaan Reaksi dan Rumus Kimi
	5.1.2 Air-Fuel Ratio Teoritis (AFR)

	5.2 Laju Aliran Udara Inlet 
	5.3 Laju Aliran Udara Outlet 
	5.4 Karakteristik Pembakaran pada Ketiga Variasi
	5.4.1 Pengambilan Data Temperatur Pembakaran
	5.4.2 Pengambilan Data Persentase Karbon Dioksida (CO2) yang terbentuk dan Oksigen (O2) tersisa pada gas buang
	5.4.3 Pengambilan Data Particulate Matter

	5.5 Karakteristik Pembakaran pada 3 Variasi
	5.5.1 Temperatur 
	5.5.2 Karbon Dioksida (CO2) dan Oksigen (O2)
	5.5.3 Konsentrasi Particulate Matter (PM)
	5.5.4 Emission Factor


	BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
	6.1 Kesimpulan
	6.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

