UJI LAPANG PENGARUH PEMBERIAN PROBIOTIK Bacillus spp., Lactococcus raffinolactis, DAN
Saccharomyces
cerevisiae PADA PAKAN TERHADAP RESPON IMUN NON-SPESIFIK SELULER LELE (Clarias sp.)

JAUZA FIRDHAUSY HAURA HASNA, Prof. Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc.

UNIVERSITAS ) . . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
Halaman
HALAMAN PENGESAHAN .....oooiiiiet ettt sttt i
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt nn e bbb ii
KATA PENGANTAR ...ttt et te et e et et sbenbenneanaeseeeenens i
DAFTAR TSI bbbttt et b bbbt b e s et e iv
DAFTAR TABEL ..ottt e s et st stenbenneenaeneeneenens vi
DAFTAR GAMBAR .. .ottt bbbttt bbb eneas vii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt st sbesbesne e e nee e s viii
INTISARI ..ot bbbt bbbt e st e e b b st e bt et e e ne et e e iX
A 2 IS I 2 A O ST X
. PENDAHULUAN ..ottt sttt sa st et enesaentesneaneenaanes 1
1. Latar BElaKang ........cccoeiiiiieie et 1
2. TUJUAN PENEIITIAN ....c.uiitiiiiiieiece bbbttt 2
3 MANTAAL. ... bbbt nes 2
1 TINJAUAN PUSTAKA .. ottt st nbe e 3
1. 1KAN LEl (CIArTAS SP.).wcuveeiitiitiiiesiieiieieie ettt bttt 3
1.1 KIBSITIKAST ..ottt ens 3
1.2 MOITOIOG .. 3
1.3 Habitat dan kebiasaan makan ... 4
151 4 I [ T o PSPPSR 4
2.1 Sistem imun NON-SPESITIK .....ccvveiiieiiiie e 4
2.1.1 Sistem imun non-spesifik SElUler ... 5
2.1.2 Sistem imun non-spesifik humoral ...............ccocoiiiiii 6
2.2 SiStem imun SPESITIK......ccviieiicii e e 7
2.2.1 Sistem imun SpPesifik Seluler ... 7
2.2.2 Sistem imun spesifik humoral ..............cccooeiiiiiiccc e, 8
K R o (0] o] o) X | SPRTRTPS 8
1. METODE PENELITIAN ..ottt sttt naeneas 11
1. WaKtu dan TEMPAL .......ccviiiiiice ettt be e sre e ans 11
2. Alat dan Bahan .......ccooiiieii e e 11
2.1 Al ettt enes 11
2.2 BANAN ...t 11
3. Rancangan PeNElItian .........cccooviiieiiiicce e 11
4. Tata Laksana PeNnelTIAN. .......cccceiiveriiieiiee et 12
4.1 Pembuatan pakan probiotiK ...........ccceiiiiiieiii e 12
4.2 Pemelinaraan iKan ..........occooiveiiiieie e 12
4.3 SAMPIING ..coeiiii e 12
4.4 Pengujian ParameTer .......c.ccoioieieieie ittt 12
4.4.1 Aktivitas fagositosis dan indeks fagositosis ...........cccevvveiieeiiiiiieciieennnn. 13
4.4.2 Ledakan respirasi ekstraseluler..........cocoovveiiiiiiiiiiiie e 13
4.4.3 Diferensiasi lEBUKOSIT ........c.ooviiiiiiiie i 13
O o) - =] 11 (0] | SO 14
445 Total IEUKOSIT ..o s 14
4.4.6 Leukokrit dan hematoKrit ..........cccooveriveriiieseere e 14



UJI LAPANG PENGARUH PEMBERIAN PROBIOTIK Bacillus spp., Lactococcus raffinolactis, DAN
Saccharomyces

cerevisiae PADA PAKAN TERHADAP RESPON IMUN NON-SPESIFIK SELULER LELE (Clarias sp.)
JAUZA FIRDHAUSY HAURA HASNA, Prof. Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc.

GUAI\]IDIJ\//\%R]S\}&ADSA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.5 ANALISIS DALA ...vveeiiiciiiiie it sbra e 14

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ... .ottt ettt sban e sbrae e 15
1. HaSil PENQGAMALAN ......ccveciiiieiece et e e ns 15
1.1 AKLIVIAS TAgOSITOSIS. .....eeuviiiiiiiitesiesii e 15

1.2 INAEKS FagOSITOSIS .. viivveivieieciesieeie et 15

1.3 Ledakan respirasi KStraselUIEr ..........ccooveiiiiiiiiiiise e 15

1.4 Diferensiasi lBUKOSIL.......c...cocviiiiie e 16

IO T 0] 7= | B (=10 ] 0 1] | A 17

O I 0 7 | I =T 11 (0 1S] ) AR 17

1.7  Leukokrit dan hematoKIit..........cooovviiiiiiiiiie e 17

2. PEMDBDANASAN ...t e 18
V. KESIMPULAN DAN SARAN . ....oii ittt ettt baae e sabae s 26
1. KESIMPUIAN. ... b et 26
- - o H T UTRRR 26
DAFTAR PUST AKA ottt e e e e s et e e e s st e e e s sab e e e e s sabeee s 27
AN 1Y 1 N A 34



UJI LAPANG PENGARUH PEMBERIAN PROBIOTIK Bacillus spp., Lactococcus raffinolactis, DAN
Saccharomyces

cerevisiae PADA PAKAN TERHADAP RESPON IMUN NON-SPESIFIK SELULER LELE (Clarias sp.)
JAUZA FIRDHAUSY HAURA HASNA, Prof. Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

O
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR TABEL
Halaman
Tabel 4.1 Aktivitas fagositosis (%) ikan lele tanpa probiotik (P1) dan dengan
probiotik (P2) selama pemeliharaan 60 hari ...........cccccoovveviiieiieecs e 15

Tabel 4.2 Indeks fagositosis ikan lele tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik
(P2) selama pemeliharaan 60 hari............cccceeveiieieiie e 15

Tabel 4.3 Ledakan respirasi ekstraseluler lele tanpa probiotik (P1) dan dengan
probiotik (P2) selama pemeliharaan 60 hari ...........cccccooeiiiiniiiiiiiceee, 16

Tabel 4.4 Persentase limfosit ikan lele tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik
(P2) selama pemeliharaan 60 Nari ...........ccoveiieiiiiiiiie e 16

Tabel 4.5 Persentase monosit ikan lele tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik
(P2) selama pemeliharaan 60 Nari ..o, 16

Tabel 4.6 Persentase neutrofil ikan lele tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik
(P2) selama pemeliharaan 60 Nari ..., 17

Tabel 4.7 Total leukosit (x10* sel/mmq) lele tanpa probiotik (P1) dan dengan
probiotik (P2) selama pemeliharaan 60 hari ...........ccccoooeiiiiniiiiiiieeee, 17

Tabel 4.8 Total eritrosit (x10° sel/mm?®) lele tanpa probiotik (P1) dan dengan
probiotik (P2) selama pemeliharaan 60 hari ...........cccccooeiiiiniiiiinicee, 17

Tabel 4.9 Nilai leukokrit ikan lele tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik (P2)
selama pemeliharaan 60 NAri...........ccoceviiiiiiiiii e 18

Tabel 4.10 Nilai hematokrit ikan lele tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik
(P2) selama pemeliharaan 60 hari............ccocooiiiiiiiiiii 18

Tabel 4.11 Perbandingan kisaran normal parameter hematologi lele dengan
PUDTTKASE 1.ttt raesre e aneas 23

Tabel 4.12 Pertumbuhan panjang lele (cm) tanpa probiotik (P1) dan dengan
probiotik (P2) selama pemeliharaan 60 hari...........c.cccccoevieiiiiciiccc e, 25

Tabel 4.13 Pertumbuhan berat lele (g) tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik
(P2) selama pemeliharaan 60 hari...........ccccoevieiiiiiiciie e 25

Tabel 4.14 Sintasan lele (%) tanpa probiotik (P1) dan dengan probiotik (P2) selama
pemeliharaan 60 NAr.........cccveiieiiiei e 25

Vi



UJI LAPANG PENGARUH PEMBERIAN PROBIOTIK Bacillus spp., Lactococcus raffinolactis, DAN

Saccharomyces
cerevisiae PADA PAKAN TERHADAP RESPON IMUN NON-SPESIFIK SELULER LELE (Clarias sp.)

JAUZA FIRDHAUSY HAURA HASNA, Prof. Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc.

UNIVERSITAS ) . . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Halaman
GaMDAr 2.1 CIAITAS SP. ..vveiveeriiie ittt et e te et e e e e sbe e be e e e sraesteeneesreeeeas 3
Gambar 2.2 Mekanisme inisiasi reSPON IMUN .........cocueiveieeieiieieesie e see e see e sreseesreesees 6
Gambar 2.3 Mekanisme imunomodulasi oleh probiotik pada ikan ...........ccccccceeveeininenne. 10

vii



UJI LAPANG PENGARUH PEMBERIAN PROBIOTIK Bacillus spp., Lactococcus raffinolactis, DAN
Saccharomyces

cerevisiae PADA PAKAN TERHADAP RESPON IMUN NON-SPESIFIK SELULER LELE (Clarias sp.)
JAUZA FIRDHAUSY HAURA HASNA, Prof. Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Aktivitas fagositosis iKan 1e1e (90) ........cceveeiiiieiiiere e 34
Lampiran 2. Indeks fagositosis 1Kan €16 ..o 34
Lampiran 3. Ledakan respirasi ekstraseluler ikan lele.............cccoiiiiis 34
Lampiran 4. Total eritrosit (X108 SEl/MM3) .......ccooovieeiiieeeceeeee e 35
Lampiran 5. Total leukosit (X10* SE/MM3)........c.cooviiieiiiieiecee e 35
Lampiran 6. Diferensiasi leukosit (IMFOSit) (%) ........coceeveiiiiiiiieie e 35
Lampiran 7. Diferensiasi leukosit (MON0SIt) (%0) ....ccoovrereriiiiiieiieieee e 36
Lampiran 8. Diferensiasi leukosit (NeULrofil) (%0) .......ccoovveviiiieiieeiece e 36
Lampiran 9. HEMALOKITE (20) ... ..ceveieieiiieeiteieieie ettt 36
Lampiran 10. LEUKOKITE (20) ..c.veiveiiieiecie ettt 36
Lampiran 11. Hasil transformasi data indeks fagoSitosis ...........ccocviiiiiereiinenincscsens 36
Lampiran 12. Hasil transformasi data ledakan respirasi ekstraseluler..............ccccocvviinns 36
Lampiran 13. Hasil olah data aktivitas fagoSitoSIS ...........ccccceveiieiiiieiiece e 36
Lampiran 14. Hasil olah data indeks fagoSitoSIS ..........cccooiiiiiriiiniieeee e 40
Lampiran 15. Hasil olah data ledakan respirasi ekstraseluler............c.ccocovvviveiiieieciciiennns 41
Lampiran 16. Kandungan nutrisi pakan PFL000 ..........cccooiriiinininiiieeese e 41
Lampiran 17. Kandungan nutrisi pakan PF781 ...........c.ccceiiiiiiieie e 41
Lampiran 18. Foto aktivitas fagOSIitOSIS ..........cuivriiiriiiieie et 44
Lampiran 19. Foto diferensiasi leUKOSIt ............cooviiiiiiiiciie e 44

viii



	HALAMAN COVER
	HALAMAN PENGAJUAN
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	INTISARI
	ABSTRACT
	I. PENDAHULUAN
	1. Latar Belakang
	2. Tujuan Penelitian
	3. Manfaat

	II. TINJAUAN PUSTAKA
	1. Ikan Lele (Clarias sp.)
	1.1 Klasifikasi
	1.2 Morfologi
	1.3 Habitat dan Kebiasaan Makan

	2. Sistem Imun
	2.1 Sistem Imun Non-Spesifik
	2.1.1 Sistem Imun Non-Spesifik Seluler
	2.1.2 Sistem Imun Non-Spesifik Humoral

	2.2 Sistem Imun Spesifik
	2.2.1 Sistem Imun Spesifik Seluler
	2.2.2 Sistem Imun Spesifik Humoral


	3. Probiotik

	III. METODE PENELITIAN
	1. Waktu dan Tempat
	2. Alat dan Bahan
	2.1 Alat
	2.2 Bahan

	3. Rancangan Penelitian
	4. Tata Laksana Penelitian
	4.1 Pembuatan Pakan Probiotik
	4.2 Pemeliharaan Ikan
	4.3 Sampling
	4.4 Pengujian Parameter
	4.4.1 Aktivitas Fagositosis dan Indeks Fagositosis
	4.4.2 Ledakan Respirasi Ekstraseluler
	4.4.3 Diferensiasi Leukosit
	4.4.4 Total Eritrosit
	4.4.5 Total Leukosit
	4.4.6 Leukokrit dan Hematokrit

	4.5 Analisis Data


	IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
	1. Hasil Pengamatan
	1.1 Aktivitas Fagositosis
	1.2 Indeks Fagositosis
	1.3 Ledakan Respirasi Ekstraseluler
	1.4 Diferensiasi Leukosit
	1.5 Total Leukosit
	1.6 Total Eritrosit
	1.7 Leukokrit dan Hematokrit

	2. Pembahasan

	V. KESIMPULAN DAN SARAN
	1. Kesimpulan
	2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

