MO(IjeI Prediksi Penyebaran Penyakit Menular dengan Asumsi Markov/Semi-Markov Hybrid dan
Perluasan

Kurva Richards untuk Kasus Multi Gelombang

FAIHATUZ ZUHAIROH, Prof. Dr.rer.nat Dedi Rosadi, S.Si., M.Sc.; Dr. Adhitya Ronnie Effendie, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DISERTASI

MODEL PREDIKSI PENYEBARAN PENYAKIT MENULAR DENGAN
ASUMSI MARKOV/SEMI-MARKOV HYBRID DAN PERLUASAN KURVA
RICHARDS UNTUK KASUS MULTI GELOMBANG

(TRANSMISSION DISEASE SPREAD PREDICTION MODEL WITH
HYBRID MARKOV/SEMI-MARKOV ASSUMPTION AND EXTENSION
OF THE RICHARDS CURVE FOR MULTI-WAVE CASES)

FAIHATUZ ZUHAIROH
19/450316/SPA/00698

PROGRAM STUDI DOKTOR MATEMATIKA
DEPARTEMEN MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS GADJAH MADA
YOGYAKARTA

2023



MO(IjeI Prediksi Penyebaran Penyakit Menular dengan Asumsi Markov/Semi-Markov Hybrid dan
Perluasan

Kurva Richards untuk Kasus Multi Gelombang

FAIHATUZ ZUHAIROH, Prof. Dr.rer.nat Dedi Rosadi, S.Si., M.Sc.; Dr. Adhitya Ronnie Effendie, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DISERTASI

MODEL PREDIKSI PENYEBARAN PENYAKIT MENULAR DENGAN
ASUMSI MARKOV/SEMI-MARKOV HYBRID DAN PERLUASAN KURVA
RICHARDS UNTUK KASUS MULTI GELOMBANG

(TRANSMISSION DISEASE SPREAD PREDICTION MODEL WITH
HYBRID MARKOV/SEMI-MARKOV ASSUMPTION AND EXTENSION
OF THE RICHARDS CURVE FOR MULTI-WAVE CASES)

Disertasi untuk memperoleh derajat
Doktor dalam Matematika pada
Universitas Gadjah Mada

@)

FAIHATUZ ZUHAIROH
19/450316/SPA/00698

PROGRAM STUDI DOKTOR MATEMATIKA
DEPARTEMEN MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS GADJAH MADA
YOGYAKARTA

2023



MO(IjeI Prediksi Penyebaran Penyakit Menular dengan Asumsi Markov/Semi-Markov Hybrid dan
Perluasan

Kurva Richards untuk Kasus Multi Gelombang

TR FAIHATUZ ZUHAIROH, Prof. Dr.rer.nat Dedi Rosadi, S.Si., M.Sc.; Dr. Adhitya Ronnie Effendie, S.Si., M.Sc.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

HALAMAN PENGESAHAN

DISERTASI

MODEL PREDIKSI PENYEBARAN PENYAKIT MENULAR DENGAN
ASUMSI MARKOV/SEMI-MARKOV HYBRID DAN PERLUASAN KURVA
RICHARDS UNTUK KASUS MULTI GELOMBANG

Telah dipersiapkan dan disusun oleh

FATHATUZ ZUHAIROH
19/450316/SPA/00698

Dipertahankan di hadapan Dewan Penguji Prodi Doktor Matematika
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Gadjah Mada
Pada tanggal 14 April 2023

Susunan

A

|
Prof. Dr-Ing. Mhd. Rezer®. I. Pulungan, $.Si., M.Sc.
Ketua Tim Penguji / }-

Prof. Dr&er.nat Dedi Rosadi, 3.Si., M.Sc.
Promotor

WZ « %
Dr. Adhirya Ronnie Effendie, S.Si., M.Sc.

Ko-Promotor

e Dr. Abdurakhman, S.Si., M.Si.
| . Dekan FMIPA UGM ~

Wakil Dekan Bidang Pendidikan, Pengajaran Penguji
GarKemahasiswaan

Dr. Hasih Prjitiwi?S.Si., M.Si.
Penguji J

B P tame
rs. Roto, M.ERgsPh.D. '
NIP. 196711171993031020 Dr. Nanang Susyanto,[S.Si., M.Sc

Penguji

ii



	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	HALAMAN MOTTO
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	DAFTAR LAMBANG
	INTISARI
	ABSTRACT
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1 Latar belakang Masalah
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian
	1.4 Batasan Penelitian
	1.5 Tinjauan Pustaka
	1.6 Metode Penelitian
	1.7 Sistematika Penulisan

	BAB II DASAR TEORI
	2.1 Model Multi-state dalam Bidang Epidemiologi
	2.1.1 Model Multi-state Waktu Diskrit
	2.1.2 Model Multi-state Waktu Kontinu
	2.1.3 Matriks Pembangkit
	2.1.4 Matriks Intensitas Transisi dan Matriks Probabilitas Transisi
	2.1.5 Persamaan Chapman-Kolmogorov
	2.1.6 Metode Maksimum Likelihood

	2.2 Model Epidemi SIS dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit
	2.2.1 Probabilitas Transisi Model Epidemi SIS dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit
	2.2.2 Estimasi Parameter Model Epidemi SIS dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit

	2.3 Model Epidemi SIS dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu
	2.3.1 Probabilitas Transisi Model Epidemi SIS dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu
	2.3.2 Estimasi Parameter Model Epidemi SIS dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu

	2.4 Estimasi Model Multi-state Semi-Markov
	2.4.1 Pendekatan I: Pendekatan Waktu Tinggal
	2.4.2 Pendekatan II: Pendekatan Fungsi Intensitas Transisi

	2.5 Model Kurva Richards
	2.6 Metode Pendeteksian Titik Perubahan dalam Bidang Epidemiologi
	2.6.1 Pendeteksian Titik Perubahan Tunggal
	2.6.2 Pendeteksian Beberapa Titik Perubahan
	2.6.3 Metode Segmentasi Biner
	2.6.4 Metode Pruned Exact Linear Time (PELT)


	BAB III MODEL EPIDEMI SVIRD (SUSCEPTIBLE, VACCINATED, INFECTED, RECOVERED, DECEASED) MENGGUNAKAN ASUMSI MARKOV/SEMI-MARKOV HYBRID
	3.1 Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit
	3.1.1 Probablitias Transisi Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit
	3.1.2 Algoritma Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit
	3.1.3 Estimasi Parameter Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit

	3.2 Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu
	3.2.1 Probablitias Transisi Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu
	3.2.2 Algoritma Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu
	3.2.3 Estimasi Parameter Model Epidemi SVIRD dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu

	3.3 Hubungan antara Pendekatan Waktu Tinggal dan Pendekatan Fungsi Intensitas Transisi
	3.3.1 Waktu Tinggal Berdistribusi Eksponensial
	3.3.2 Waktu Tinggal berdistribusi Gamma
	3.3.3 Waktu Tinggal berdistribusi Weibull
	3.3.4 Waktu Tinggal berdistribusi Geometrik
	3.3.5 Waktu Tinggal berdistribusi Weibull Diskrit

	3.4 Model Epidemi Markov/Semi-Markov Hybrid

	BAB IV PREDIKSI DENGAN MODEL MARKOV/SEMI-MARKOV HYBRID DAN PERLUASAN KURVA RICHARDS UNTUK KASUS MULTI GELOMBANG
	4.1 Prediksi dengan Probabilitas Transisi dari Model Markov/semi-Markov Hybrid
	4.2 Perluasan Model Kurva Richards untuk Kasus Multi Gelombang

	BAB V KAJIAN EMPIRIK
	5.1 Aplikasi Model Epidemi dengan Asumsi Markov Waktu Diskrit
	5.2 Aplikasi Model Epidemi dengan Asumsi Markov Waktu Kontinu
	5.3 Aplikasi Model Epidemi dengan Asumsi Markov/semi-Markov Hybrid Waktu Diskrit
	5.4 Aplikasi Model Epidemi dengan Asumsi Markov/semi-Markov Hybrid Waktu Kontinu
	5.5 Hasil Prediksi Kasus Multi Gelombang Pandemi COVID-19
	5.5.1 Prediksi Menggunakan Model Markov/semi-Markov Hybrid
	5.5.2 Prediksi Menggunakan Perluasan Model Kurva Richards


	BAB VI PENUTUP
	6.1 Kesimpulan
	6.2 Masalah Terbuka

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN A
	LAMPIRAN B
	LAMPIRAN C
	LAMPIRAN D
	LAMPIRAN E

