Rancang Bangun Sistem Monitoring Spektrum Energi Surja Petir Berbasis Multichannel Analyzer
VITORIO, Prof. Ir. Sunarno, M.Eng., Ph.D., IPU; Ir. Memory Motivanisman Waruwu, M.Eng., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt [
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME.......cccoviiiiiiiieiee e, i
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt i
KATA PENGANTAR .ottt vi
DAFTAR ISL ..ot viii
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ..o XV
INTISARI ..ottt eb e ne s xviii
ABSTRACT ..ottt bbbttt et re e Xix
BAB I PENDAHULUAN ...t nnnee e 1
L1, Latar BelaKang .......cccooviiiiiiiiiieeec e 1
1.2. Perumusan Masalah ............cccoooeiiiniiiee s 3
1.3, Batasan Masalah ............ccocoiiiiiiiiie s 3
L4, Tujuan Penelitian ..o 3
1.5. Manfaat Penelitian ............cccooieiieieiie e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 5
I1.1. Sistem Monitoring SUrja Petir .........ccccooeviiiiiniiniieee e 5
11.2. Induksi Elektromagnetik Petir ............cocoiiiiiiiiniiic e 7
11.3. Detektor Induksi Elektromagnetik............ccooovriiiniiieniiiieeen 8
I1.4. Multichannel Analyzer (MCA) ......cocoiiiiiiieiiie e 11
BAB III DASAR TEORI ...cviiiiiiiciceseet et 14
I T, FENOMENA PELIT......vi et 14
1.2, FENOMENA SUFJa PELIT ......oiviiiiieieec e 16
T3, SIMUIALOT PELIT....cc.viiiiiiee e 16
[11.4. Gelombang Elektromagnetik............cccovirieiiiiiiiniieie e 18
TTTLS. ANEENA ..ottt e e 20
I1.6. Operational AMPHTIEr ..o 22
HL6.1. Inverting AmMPIIfier........ccooovoiiiie e 23

viii




Rancang Bangun Sistem Monitoring Spektrum Energi Surja Petir Berbasis Multichannel Analyzer
VITORIO, Prof. Ir. Sunarno, M.Eng., Ph.D., IPU; Ir. Memory Motivanisman Waruwu, M.Eng., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

111.6.2. Noninverting AMpPHTIEr .........ccoooiiiiiiiiie e, 24
[11.6.3. Voltage FOHOWEN ..........ooviiiiiiiieeeeee e 25
TIL7. Preamplifier... ..o 26
I11.8. Universal Asynchronous Receiver Transmitter (UART) .......cccceevene. 27
I11.9. Analog to Digital Converter (ADC)........ccoovviiieieieiene e 28
119, 1. RESOIUSI.. .ot 28
111.9.2. SAaMPliNGg RAe.......cocviiiiiiee e 28
I11.10. Mikrokontroler AVR ATMEga2560.........cccovvvirreererenieneseseneneens 30
HIL.11. Multichannel Analyzer (MCA)......cccooiiiiiiieee e 31
T T2, HIPOTESIS .t 33
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ....oociiiiiiiieieeee e 34
IV.1. Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccocoovriiiiinininnniene e 34
IV.2. Tata Laksana Penelitian ..........cccccoooeiiiieninnieie e 34
IV.2.1. STUAD LITEIatur......ccveeveiieiiieie e 36
1V.2.2. Penentuan Tuntutan Perancangan...........cccoccevevveeirveesnivessnnenenns 36
1V.2.3. Perancangan SiStEM..........c.ccceiveieeieiie e 36
1V.2.3.1. Batasan PeranCangan ..........ccccceoveieerinienieenenieneesie e 38
IV.2.3.2. Perancangan Perangkat Keras...........ccccoevvieninininnininenn. 38
IV.2.3.3. Perancangan Perangkat Lunak..............cccoovevvivcieeieiiennnnn 42
IV.2.3.3.1. Perangkat Lunak Akuisisi Data .............cccccceevevvenenne. 43
IV.2.3.3.2. Perangkat Lunak Pemrosesan Data..............ccccceevennene. 44
IV.2.3.4. Alat dan Bahan Penelitian ...........ccccoooveviiienviiciecce e 46
IV.2.4. Pembangunan SiStem...........cccoviiiiiiii i 48
IV.2.4.1. Pembangunan Perangkat Keras ...........cccccoeeveviiviivieniiesnnnnnn, 48
IV.2.4.2. Pembangunan Perangkat Lunak ...........ccccccoocniiiniiiininnn. 54
IV.2.5. Pengujian SISTEM ........cooiiiiiiiiiieiiee e 56
IV.2.5.1. Pengujian LOOp ANtENNA........ccouveviieiiieiieiie e 56
IV.2.5.2. Pengujian Preamplifier........cccocoviiiiiiiiiiiiiie e 59
IV.2.5.3. Pengujian Analog to Digital Converter (ADC).................. 60
IV.2.5.4. Pengujian Multichannel Analyzer (MCA).......ccccccevvvivenenn 61
IV.2.5.5. Pengujian Sistem Terintegrasi ........cccceevereererieeseeniesienneens 61




VITORIO, Prof. Ir. Sunarno, M.Eng., Ph.D., IPU; Ir. Memory Motivanisman Waruwu, M.Eng., IPM
Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

1V.2.6. Pengambilan Data..........ccccevueieeiieiieiie e 62
IV.2.7. Penulisan Laporan ........cccoceveiiiiniiinieeese e 62
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN.......cootiiititieieee e 63
V.1. Pengujian LoOP ANTENNA.......ccoiuiririiiiiiiininieie et 63
V.1.1. Pengujian Loop Antenna dengan 12 Lilitan...........c.ccocvvcvnvenennnn, 65
V.1.2. Pengujian Loop Antenna dengan 25 Lilitan...........c.ccocvviienennne, 68
V.1.3. Pengujian Loop Antenna dengan 50 Lilitan............cccccoovvevvennne. 71
V.1.4. Validasi Loop Antenna dengan Rigexpert........c.cccocvevevieevvenenne. 77
V.2. Pengujian Preamplifier..........cccooooiiiiiiiiiieec e 81
V.2.1. Pengujian Preamplifier dengan Sinyal Masukan Berfrekuensi 4
KHZ .o s 84
V.2.2. Pengujian Preamplifier dengan Sinyal Masukan Berfrekuensi 40
KHZ <. e 86
V.2.3. Pengujian Kinerja Preamplifier ..., 90
V.3. Pengujian Analog to Digital Converter (ADC)........cccceevrvrienienieeenne 92
V.4. Pengujian Multichannel Analyzer (MCA).......ccccveiiieneniinineeen 94
V.5. Pengujian Sistem Terintegrasi .........coovrvrereeieeiieriese e 96
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ...t 100
VL1 KESIMPUIAN ... 100
VL2, SAIaN... e 101
DAFTAR PUSTAKA Lottt a e e e 102
LAMPIRAN ..ottt e s e e e et a e e e anr e e e e e nnneeeas 107

Rancang Bangun Sistem Monitoring Spektrum Energi Surja Petir Berbasis Multichannel Analyzer



	DAFTAR ISI

