EVALUASI REMBESAN DAN REKOMENDASI METODE PENGGALIAN SERTA SISTEM PENYANGGA

SISI OUTLET TEROWONGAN

CIUYAH BENDUNGAN KARIAN PROVINSI BANTEN

UNIVERSITAS Dendi Darmawan, Dr.Eng. Ir. Wawan Budianta, S.T., M.Sc. IPM ; Ir. | Gde Budi Indrawan, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR PUSTAKA

Badan Koordinasi Survey dan Pemetaan Nasional. 1999. Peta Rupabumi Digital
Indonesia 1: 25.000 Lembar 1109-621 Sajira. BAKOSURTANAL.

Barton, N.R., Lien, R., and Lunde, J., 1974, Engineering classification of rock
masses for the design of tunnel support: Rock Mechanics, v. 6, p. 189-239.

BBWS Cidanau-Ciujung-Cidurian. 2021. Progress Pembangunan Bendungan
Karian di Kabupaten Lebak, Provinsi Banten: Bahan Informasi. Lebak.
Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat.

Bermana, Ike. 2006. Klasifikasi Geomorfologi untuk Pemetaan Geologi yang Telah
Dibakukan. Bulletin of Scientific Contribution. Vol. 4, No 2, Agustus
2006:161-173

Bieniawski, Z. T., 1989, Engineering rock mass classifications: A complete manual
for engineers and geologists in mining, civil, and petroleum engineering:
New York, Wiley, 272 p

Billings, M. P., 1972, Structural geology, 3d ed.: Englewood Cliffs, New Jersey,
Prentice-Hall, 606 p.

Choi, S.Y., and Park, H.D. 2002. Comparison among different criteria of RMR and
Q-system for rock mass classification for tunnelling in Korea, Tunnelling and
Underground Space Technology, Volume 17, Issue 4, Pages 391-401.

Daelim Industrial Co., LTD - PT. Wijaya Karya (Persero) — PT. Waskita Karya
(Persero) Joint Operation. 2021. Method Statement for Treatment Water Flow
STA 0+719.8 & Additional Ribs STA 0+719.8 — 0+714.6.

Das, Braja M. 1995. Mekanika Tanah 1. Erlangga. Jakarta.

Dearman, W.R.,1991. Engineering Geoogical Mapping. Butterworth-Heinemann:
University of Michigan.

Deere. D.U and Deere. D.W. 1988. The Rock Quality Designation (RQD) Index in
Practice. Rock Classification System for Engineering Purpose, ASTM STP
984, Louis Kirkaldie Ed, American Society fot Testing and Materials,
Philadelpia, 1988, pp. 91-101.

Fisher, R.V. 1966. Rocks composed of volcanic fragments and their classification.
Earth-Science Reviews. Volume 1, Issue 4, May 1966, Pages 287-298.

Franklin JA, Broch E, Walton G. 1971. Logging the mechanical character of rock.
Transactions of the Institut. Min. Metallurgy. 80: A1-9.

130



EVALUASI REMBESAN DAN REKOMENDASI METODE PENGGALIAN SERTA SISTEM PENYANGGA

SISI OUTLET TEROWONGAN

CIUYAH BENDUNGAN KARIAN PROVINSI BANTEN

Dendi Darmawan, Dr.Eng. Ir. Wawan Budianta, S.T., M.Sc. IPM ; Ir. | Gde Budi Indrawan, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Grimstad, E. and Barton, N. 1993. Updating the Q-System for NMT. Proc. int. symp.
on sprayed concrete - modern use of wet mix sprayed concrete for
underground support, Fagernes. 46-66. Oslo: Norwegian Concrete Assn.

Hardiyatmo, H.C. 2002. Mekanika Tanah I. Yogyakarta. Gadjah Mada University
Press.

Haryanto, lyan. 2006. Struktur Geologi Paleogen dan Neogen Di Jawa Barat.
Bulletin of Scientific Contribution. Vol. 4, No 1, Januari 2006 :88-95.

Heath, Ralph C. 2004. Basic Ground-Water Hydrology. Denver. U.S. Geological
Survey Water-Supply Paper 2220.

Howell, J.V. 1957. Glossary of Geology and Related Sciences. American
Geological Institute.

ISRM. 1981. Rock Characterization Testing and Monitoring. Brown, E., Ed.,
Pergamon Press, Oxford, 211 p.

Japan Society Civil Engineering. 2007. Standard Spesifications for Tunneling-
2006: Mountain Tunnels. Japan

Japan Society Civil Engineering. 2018. Standard Spesifications for Tunneling-
2016: Mountain Tunnels. Japan

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Republik Indonesia. 2015.
Surat Edaran Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat, Nomor:
30/SE/M/2015. Pedoman Metode Perencanaan Penggalian dan Sistem
Perkuatan Terowongan Jalan pada Media Campuran Tanah — Batuan.
Jakarta.

Klute, A., Dirksen, C. 1986. Hydraulic Conductivity and Diffusivity: Laboratory
Methods. American Society of Agronomy, Inc. Soil Science Society of
America, Inc.

Korea International Cooperation Agency, 2011. Master Planning and Feasibility
Study of the Karian Dam - Serpong Water Conveyance and Supply System:
Design Note, Volume I11-2 Ciuyah Tunnel for KSCS. Ministry of Public
Works Republic of Indonesia.

Korea Rural Community Corporation in consortium with Korea Engineering
Consultants Corp, PT. Indra Karya (Persero), PT. Wiratman, PT. Mettana.
2021. A Review of The Excavation and Supporting System Ciuyah Tunnel.
Technical Advice Note.

Krussman, G.P. and N.A. de Ridder. 1970. Analysis and Evaluation of Pumping
Test Data. International Institude for Land Reclamation and Improvement,
Wageningen

131



EVALUASI REMBESAN DAN REKOMENDASI METODE PENGGALIAN SERTA SISTEM PENYANGGA

SISI OUTLET TEROWONGAN

CIUYAH BENDUNGAN KARIAN PROVINSI BANTEN

Dendi Darmawan, Dr.Eng. Ir. Wawan Budianta, S.T., M.Sc. IPM ; Ir. | Gde Budi Indrawan, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Li, X., Yongquan, Z., and Jia, Z. 2019. Seepage Analysis and Optimization of
Engineering Method for Municipal Underwater Tunnel Construction in
Urban Coastal Stratum. Journal of Coastal Research 94 (spl): 260-263.

Liu, JQ., Ka, VY., Wei, ZC., Xiao, SZ., and Wei, W. 2020. Grouting for Water and
Mud Inrush Control in Weathered Granite Tunnel: A Case Study.
Engineering Geology 279: 105896.

Neuendorf, K. K. E., J. P. Mehl Jr., and J. A. Jackson, 2005, Glossary of geology,
5th ed.: Alexandria, Virginia, American Geological Institute, 779 p.

Niu, J., Yong, S., Bin, W., Keneng, Z., Youhan, H., Shiwu, H., Jiagin, Y., and
Liangliang, Q. 2020. Grouting Treatment of Water and Mud Inrush in Fully
Weathered Granite Tunnel: A Case Study. Geofluids 2020: 1-18.

Norwegian Geotechnical Institute. 2013. Using the Q-System—Rock Mass
Classification and Support Design. NGI Publication, Oslo, 54 p.

Phillips, E.R. 2018. Past Glacial Environments (Second Edition) Chapter 13
Glacitectonics. Elsevier 2018 Pages 467-502

Pollard, D. D., and P. Segall, 1987, Theoretical displacements and stresses near
fractures in rock: With applications to faults, joints, dikes, and solution
surfaces, inB. K. Atkinson, ed., Fracture mechanics of rock: New York,
Academic Press, p. 277 — 349.

Pusat Studi Gempa Nasional (Pusgen). 2017. Peta Sumber dan Bahaya Gempa di
Indonesia Tahun 2017. Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan
Rakyat. Jakarta.

Raghunath, H. M., 2006. Hydrology; Principles, Analysis, Design. New Delhi. New
Age International (P) Limited, Publishers

Rusmana, dkk. 1991. Peta Geologi Lembar Serang, Jawa. Pusat Penelitian dan
Pengembangan Geologi.

Schmid, R. 1981. Descriptive Nomenclature and Classification of Pyroclastic
Deposit and Fragmens: Recommendations of The IUGS Subcommission on
the Systematics of Igneous Rocks. Institut fir Kristallographie und
Pétrographie, ETH-Zentrum, 8092 Ziirich, Switzerland.

Schultz, R.A, and Fossen. H. 2008. Terminology for structural discontinuities.
AAPG Bulletin, v. 92, no. 7 (July 2008), pp. 853-867

Singh, B. and Goel, R.K. 2011. Engineering Rock Mass Classification. Elsevier Inc.
Publication, Amsterdam, 364 p.

132



EVALUASI REMBESAN DAN REKOMENDASI METODE PENGGALIAN SERTA SISTEM PENYANGGA

SISI OUTLET TEROWONGAN

CIUYAH BENDUNGAN KARIAN PROVINSI BANTEN

Dendi Darmawan, Dr.Eng. Ir. Wawan Budianta, S.T., M.Sc. IPM ; Ir. | Gde Budi Indrawan, S.T., M.Eng., Ph.D., IPM

Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

van Bemmelen, R.W. 1949. The Geology of Indonesia Vol. IA General Geology of
Indonesia and Adjacent Archipelagoes. Government Printing Office, The
Hague.

van Zuidam, R.A. 1983. Guide to Geomorphologic Aerial Photographic
Interpretation and Mapping. ITC, Enscede, Netherland.

Wei, Z., and Yanpeng, Z. 2021. Seepage in Water-Rich Loess Tunnel Excavating
Process and Grouting Control Effect. Geofluids 2021: 1-13.

Wentworth, C.K. 1922. A Scale of Grade and Class Terms for Clastic Sediments.
The Journal of Geology. Volume 30, Number 5.

Zhang, L., Dukun, Z., Jing, W., Weimin, Y., Wen, W., and Dongdong, X. 2020
Prediction of Water Inflow in Tsingtao Subsea Tunnel Based on the
Superposition Principle. Tunnelling and Underground Space Technology 97:
103243.

133



	S2_484720_DendiDarmawan_FINAL THESIS
	HALAMAN JUDUL
	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	KATA PENGANTAR
	INTISARI
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	BAB I 
PENDAHULUAN
	I.1 Latar Belakang 
	I.2 Rumusan Masalah
	I.3 Tujuan Penelitian
	I.4 Manfaat Penelitian
	I.5 Lingkup Penelitian 
	I.5.1 Lokasi Penelitian
	I.5.2 Lingkup Pekerjaan 

	I.6 Batasan Penelitian 
	I.7 Penelitian Terdahulu 
	I.8 Keaslian Penelitian 

	BAB II 
GEOLOGI REGIONAL 
	II.1 Fisiografi Regional 
	II.2 Stratigrafi dan Geologi Struktur Regional 
	II.3 Geometri Terowongan Ciuyah 
	II.4 Geologi Teknik Terowongan Ciuyah 
	II.5 Survey Geofisika Trase Terowongan Ciuyah 

	BAB III 
TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI 
	III.1 Terowongan 
	III.2 Penyelidikan Geologi Teknik 
	III.2.1  Kondisi Geomorfologi 
	III.2.2  Kondisi Tanah dan Batuan 
	III.2.3  Kondisi Geologi Struktur 
	III.2.4  Kondisi Hidrogeologi 

	III.3 Sifat Indeks dan Keteknikan Tanah dan Batuan 
	III.3.1  Sifat Indeks Tanah dan Batuan 
	III.3.2  Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan 

	III.4 Klasifikasi Kualitas Massa Batuan 
	III.5 Metode Penggalian Terowongan 
	III.6 Sistem Penyangga Terowongan 
	III.7 Perangkat Lunak Analisis Rembesan 
	III.8 Hipotesis 

	BAB IV 
METODE PENELITIAN 
	IV.1 Alat dan Bahan Penelitian 
	IV.1.1  Alat dan Bahan dalam Pengumpulan Data 
	IV.1.2 Alat dan Bahan dalam Pengolahan Data dan Analisis

	IV.2 Langkah Penelitian 
	IV.2.1 Persiapan 
	IV.2.2 Pengumpulan Data 
	IV.2.3 Analisis Data 
	IV.2.4 Penyusunan Laporan 


	BAB V 
HASIL PENELITIAN 
	V.1 Geologi Daerah Penelitian 
	V.1.1 Geomorfologi 
	V.1.2 Litologi 
	V.1.3 Struktur Geologi 
	V.1.4 Kondisi Geologi 

	V.2 Karakteristik Kondisi Geologi Teknik  
	V.2.1 Air Tanah 
	V.2.2 Sifat Keteknikan dan Kualitas Massa Batuan 

	V.3  Rembesan Air Tanah 

	BAB VI 
PEMBAHASAN 
	VI.1 Geologi Teknik Daerah Penelitian 
	VI.2 Evaluasi Penyebab Kebocoran Air Tanah 
	VI.3 Evaluasi Potensi Kebocoran Air Tanah  
	VI.4 Evaluasi Metode Penggalian Terowongan 
	VI.5 Evaluasi Metode Sistem Penyangga Terowongan 
	VI.6 Perbandingan Metode Sistem Penyangga Terowongan Ciuyah 
	VI.7 Perbandingan Metode Penggalian Terowongan Ciuyah 

	BAB VII 
KESIMPULAN DAN SARAN 
	VII.1 Kesimpulan 
	VII.2 Saran 

	DAFTAR PUSTAKA 
	LAMPIRAN I
Hasil Analisa Petrografi
	LAMPIRAN II
Hasil Uji Sifat Fisik Batuan
	LAMPIRAN III
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Pemboran
	LAMPIRAN IV
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Facemaping
	LAMPIRAN V
Foto Kegiatan Lapangan

	S2_484720_DendiDarmawan_FINAL THESIS
	HALAMAN JUDUL
	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	KATA PENGANTAR
	INTISARI
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	BAB I 
PENDAHULUAN
	I.1 Latar Belakang 
	I.2 Rumusan Masalah
	I.3 Tujuan Penelitian
	I.4 Manfaat Penelitian
	I.5 Lingkup Penelitian 
	I.5.1 Lokasi Penelitian
	I.5.2 Lingkup Pekerjaan 

	I.6 Batasan Penelitian 
	I.7 Penelitian Terdahulu 
	I.8 Keaslian Penelitian 

	BAB II 
GEOLOGI REGIONAL 
	II.1 Fisiografi Regional 
	II.2 Stratigrafi dan Geologi Struktur Regional 
	II.3 Geometri Terowongan Ciuyah 
	II.4 Geologi Teknik Terowongan Ciuyah 
	II.5 Survey Geofisika Trase Terowongan Ciuyah 

	BAB III 
TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI 
	III.1 Terowongan 
	III.2 Penyelidikan Geologi Teknik 
	III.2.1  Kondisi Geomorfologi 
	III.2.2  Kondisi Tanah dan Batuan 
	III.2.3  Kondisi Geologi Struktur 
	III.2.4  Kondisi Hidrogeologi 

	III.3 Sifat Indeks dan Keteknikan Tanah dan Batuan 
	III.3.1  Sifat Indeks Tanah dan Batuan 
	III.3.2  Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan 

	III.4 Klasifikasi Kualitas Massa Batuan 
	III.5 Metode Penggalian Terowongan 
	III.6 Sistem Penyangga Terowongan 
	III.7 Perangkat Lunak Analisis Rembesan 
	III.8 Hipotesis 

	BAB IV 
METODE PENELITIAN 
	IV.1 Alat dan Bahan Penelitian 
	IV.1.1  Alat dan Bahan dalam Pengumpulan Data 
	IV.1.2 Alat dan Bahan dalam Pengolahan Data dan Analisis

	IV.2 Langkah Penelitian 
	IV.2.1 Persiapan 
	IV.2.2 Pengumpulan Data 
	IV.2.3 Analisis Data 
	IV.2.4 Penyusunan Laporan 


	BAB V 
HASIL PENELITIAN 
	V.1 Geologi Daerah Penelitian 
	V.1.1 Geomorfologi 
	V.1.2 Litologi 
	V.1.3 Struktur Geologi 
	V.1.4 Kondisi Geologi 

	V.2 Karakteristik Kondisi Geologi Teknik  
	V.2.1 Air Tanah 
	V.2.2 Sifat Keteknikan dan Kualitas Massa Batuan 

	V.3  Rembesan Air Tanah 

	BAB VI 
PEMBAHASAN 
	VI.1 Geologi Teknik Daerah Penelitian 
	VI.2 Evaluasi Penyebab Kebocoran Air Tanah 
	VI.3 Evaluasi Potensi Kebocoran Air Tanah  
	VI.4 Evaluasi Metode Penggalian Terowongan 
	VI.5 Evaluasi Metode Sistem Penyangga Terowongan 
	VI.6 Perbandingan Metode Sistem Penyangga Terowongan Ciuyah 
	VI.7 Perbandingan Metode Penggalian Terowongan Ciuyah 

	BAB VII 
KESIMPULAN DAN SARAN 
	VII.1 Kesimpulan 
	VII.2 Saran 

	DAFTAR PUSTAKA 
	LAMPIRAN I
Hasil Analisa Petrografi
	LAMPIRAN II
Hasil Uji Sifat Fisik Batuan
	LAMPIRAN III
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Pemboran
	LAMPIRAN IV
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Facemaping
	LAMPIRAN V
Foto Kegiatan Lapangan

	S2_484720_DendiDarmawan_FINAL THESIS
	HALAMAN JUDUL
	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	KATA PENGANTAR
	INTISARI
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	BAB I 
PENDAHULUAN
	I.1 Latar Belakang 
	I.2 Rumusan Masalah
	I.3 Tujuan Penelitian
	I.4 Manfaat Penelitian
	I.5 Lingkup Penelitian 
	I.5.1 Lokasi Penelitian
	I.5.2 Lingkup Pekerjaan 

	I.6 Batasan Penelitian 
	I.7 Penelitian Terdahulu 
	I.8 Keaslian Penelitian 

	BAB II 
GEOLOGI REGIONAL 
	II.1 Fisiografi Regional 
	II.2 Stratigrafi dan Geologi Struktur Regional 
	II.3 Geometri Terowongan Ciuyah 
	II.4 Geologi Teknik Terowongan Ciuyah 
	II.5 Survey Geofisika Trase Terowongan Ciuyah 

	BAB III 
TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI 
	III.1 Terowongan 
	III.2 Penyelidikan Geologi Teknik 
	III.2.1  Kondisi Geomorfologi 
	III.2.2  Kondisi Tanah dan Batuan 
	III.2.3  Kondisi Geologi Struktur 
	III.2.4  Kondisi Hidrogeologi 

	III.3 Sifat Indeks dan Keteknikan Tanah dan Batuan 
	III.3.1  Sifat Indeks Tanah dan Batuan 
	III.3.2  Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan 

	III.4 Klasifikasi Kualitas Massa Batuan 
	III.5 Metode Penggalian Terowongan 
	III.6 Sistem Penyangga Terowongan 
	III.7 Perangkat Lunak Analisis Rembesan 
	III.8 Hipotesis 

	BAB IV 
METODE PENELITIAN 
	IV.1 Alat dan Bahan Penelitian 
	IV.1.1  Alat dan Bahan dalam Pengumpulan Data 
	IV.1.2 Alat dan Bahan dalam Pengolahan Data dan Analisis

	IV.2 Langkah Penelitian 
	IV.2.1 Persiapan 
	IV.2.2 Pengumpulan Data 
	IV.2.3 Analisis Data 
	IV.2.4 Penyusunan Laporan 


	BAB V 
HASIL PENELITIAN 
	V.1 Geologi Daerah Penelitian 
	V.1.1 Geomorfologi 
	V.1.2 Litologi 
	V.1.3 Struktur Geologi 
	V.1.4 Kondisi Geologi 

	V.2 Karakteristik Kondisi Geologi Teknik  
	V.2.1 Air Tanah 
	V.2.2 Sifat Keteknikan dan Kualitas Massa Batuan 

	V.3  Rembesan Air Tanah 

	BAB VI 
PEMBAHASAN 
	VI.1 Geologi Teknik Daerah Penelitian 
	VI.2 Evaluasi Penyebab Kebocoran Air Tanah 
	VI.3 Evaluasi Potensi Kebocoran Air Tanah  
	VI.4 Evaluasi Metode Penggalian Terowongan 
	VI.5 Evaluasi Metode Sistem Penyangga Terowongan 
	VI.6 Perbandingan Metode Sistem Penyangga Terowongan Ciuyah 
	VI.7 Perbandingan Metode Penggalian Terowongan Ciuyah 

	BAB VII 
KESIMPULAN DAN SARAN 
	VII.1 Kesimpulan 
	VII.2 Saran 

	DAFTAR PUSTAKA 
	LAMPIRAN I
Hasil Analisa Petrografi
	LAMPIRAN II
Hasil Uji Sifat Fisik Batuan
	LAMPIRAN III
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Pemboran
	LAMPIRAN IV
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Facemaping
	LAMPIRAN V
Foto Kegiatan Lapangan

	S2_484720_DendiDarmawan_FINAL THESIS
	HALAMAN JUDUL
	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	KATA PENGANTAR
	INTISARI
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	BAB I 
PENDAHULUAN
	I.1 Latar Belakang 
	I.2 Rumusan Masalah
	I.3 Tujuan Penelitian
	I.4 Manfaat Penelitian
	I.5 Lingkup Penelitian 
	I.5.1 Lokasi Penelitian
	I.5.2 Lingkup Pekerjaan 

	I.6 Batasan Penelitian 
	I.7 Penelitian Terdahulu 
	I.8 Keaslian Penelitian 

	BAB II 
GEOLOGI REGIONAL 
	II.1 Fisiografi Regional 
	II.2 Stratigrafi dan Geologi Struktur Regional 
	II.3 Geometri Terowongan Ciuyah 
	II.4 Geologi Teknik Terowongan Ciuyah 
	II.5 Survey Geofisika Trase Terowongan Ciuyah 

	BAB III 
TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI 
	III.1 Terowongan 
	III.2 Penyelidikan Geologi Teknik 
	III.2.1  Kondisi Geomorfologi 
	III.2.2  Kondisi Tanah dan Batuan 
	III.2.3  Kondisi Geologi Struktur 
	III.2.4  Kondisi Hidrogeologi 

	III.3 Sifat Indeks dan Keteknikan Tanah dan Batuan 
	III.3.1  Sifat Indeks Tanah dan Batuan 
	III.3.2  Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan 

	III.4 Klasifikasi Kualitas Massa Batuan 
	III.5 Metode Penggalian Terowongan 
	III.6 Sistem Penyangga Terowongan 
	III.7 Perangkat Lunak Analisis Rembesan 
	III.8 Hipotesis 

	BAB IV 
METODE PENELITIAN 
	IV.1 Alat dan Bahan Penelitian 
	IV.1.1  Alat dan Bahan dalam Pengumpulan Data 
	IV.1.2 Alat dan Bahan dalam Pengolahan Data dan Analisis

	IV.2 Langkah Penelitian 
	IV.2.1 Persiapan 
	IV.2.2 Pengumpulan Data 
	IV.2.3 Analisis Data 
	IV.2.4 Penyusunan Laporan 


	BAB V 
HASIL PENELITIAN 
	V.1 Geologi Daerah Penelitian 
	V.1.1 Geomorfologi 
	V.1.2 Litologi 
	V.1.3 Struktur Geologi 
	V.1.4 Kondisi Geologi 

	V.2 Karakteristik Kondisi Geologi Teknik  
	V.2.1 Air Tanah 
	V.2.2 Sifat Keteknikan dan Kualitas Massa Batuan 

	V.3  Rembesan Air Tanah 

	BAB VI 
PEMBAHASAN 
	VI.1 Geologi Teknik Daerah Penelitian 
	VI.2 Evaluasi Penyebab Kebocoran Air Tanah 
	VI.3 Evaluasi Potensi Kebocoran Air Tanah  
	VI.4 Evaluasi Metode Penggalian Terowongan 
	VI.5 Evaluasi Metode Sistem Penyangga Terowongan 
	VI.6 Perbandingan Metode Sistem Penyangga Terowongan Ciuyah 
	VI.7 Perbandingan Metode Penggalian Terowongan Ciuyah 

	BAB VII 
KESIMPULAN DAN SARAN 
	VII.1 Kesimpulan 
	VII.2 Saran 

	DAFTAR PUSTAKA 
	LAMPIRAN I
Hasil Analisa Petrografi
	LAMPIRAN II
Hasil Uji Sifat Fisik Batuan
	LAMPIRAN III
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Pemboran
	LAMPIRAN IV
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Facemaping
	LAMPIRAN V
Foto Kegiatan Lapangan

	S2_484720_DendiDarmawan_FINAL THESIS
	HALAMAN JUDUL
	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	KATA PENGANTAR
	INTISARI
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	BAB I 
PENDAHULUAN
	I.1 Latar Belakang 
	I.2 Rumusan Masalah
	I.3 Tujuan Penelitian
	I.4 Manfaat Penelitian
	I.5 Lingkup Penelitian 
	I.5.1 Lokasi Penelitian
	I.5.2 Lingkup Pekerjaan 

	I.6 Batasan Penelitian 
	I.7 Penelitian Terdahulu 
	I.8 Keaslian Penelitian 

	BAB II 
GEOLOGI REGIONAL 
	II.1 Fisiografi Regional 
	II.2 Stratigrafi dan Geologi Struktur Regional 
	II.3 Geometri Terowongan Ciuyah 
	II.4 Geologi Teknik Terowongan Ciuyah 
	II.5 Survey Geofisika Trase Terowongan Ciuyah 

	BAB III 
TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI 
	III.1 Terowongan 
	III.2 Penyelidikan Geologi Teknik 
	III.2.1  Kondisi Geomorfologi 
	III.2.2  Kondisi Tanah dan Batuan 
	III.2.3  Kondisi Geologi Struktur 
	III.2.4  Kondisi Hidrogeologi 

	III.3 Sifat Indeks dan Keteknikan Tanah dan Batuan 
	III.3.1  Sifat Indeks Tanah dan Batuan 
	III.3.2  Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan 

	III.4 Klasifikasi Kualitas Massa Batuan 
	III.5 Metode Penggalian Terowongan 
	III.6 Sistem Penyangga Terowongan 
	III.7 Perangkat Lunak Analisis Rembesan 
	III.8 Hipotesis 

	BAB IV 
METODE PENELITIAN 
	IV.1 Alat dan Bahan Penelitian 
	IV.1.1  Alat dan Bahan dalam Pengumpulan Data 
	IV.1.2 Alat dan Bahan dalam Pengolahan Data dan Analisis

	IV.2 Langkah Penelitian 
	IV.2.1 Persiapan 
	IV.2.2 Pengumpulan Data 
	IV.2.3 Analisis Data 
	IV.2.4 Penyusunan Laporan 


	BAB V 
HASIL PENELITIAN 
	V.1 Geologi Daerah Penelitian 
	V.1.1 Geomorfologi 
	V.1.2 Litologi 
	V.1.3 Struktur Geologi 
	V.1.4 Kondisi Geologi 

	V.2 Karakteristik Kondisi Geologi Teknik  
	V.2.1 Air Tanah 
	V.2.2 Sifat Keteknikan dan Kualitas Massa Batuan 

	V.3  Rembesan Air Tanah 

	BAB VI 
PEMBAHASAN 
	VI.1 Geologi Teknik Daerah Penelitian 
	VI.2 Evaluasi Penyebab Kebocoran Air Tanah 
	VI.3 Evaluasi Potensi Kebocoran Air Tanah  
	VI.4 Evaluasi Metode Penggalian Terowongan 
	VI.5 Evaluasi Metode Sistem Penyangga Terowongan 
	VI.6 Perbandingan Metode Sistem Penyangga Terowongan Ciuyah 
	VI.7 Perbandingan Metode Penggalian Terowongan Ciuyah 

	BAB VII 
KESIMPULAN DAN SARAN 
	VII.1 Kesimpulan 
	VII.2 Saran 

	DAFTAR PUSTAKA 
	LAMPIRAN I
Hasil Analisa Petrografi
	LAMPIRAN II
Hasil Uji Sifat Fisik Batuan
	LAMPIRAN III
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Pemboran
	LAMPIRAN IV
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Facemaping
	LAMPIRAN V
Foto Kegiatan Lapangan

	S2_484720_DendiDarmawan_FINAL THESIS
	HALAMAN JUDUL
	LEMBAR PENGESAHAN
	PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI
	KATA PENGANTAR
	INTISARI
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	BAB I 
PENDAHULUAN
	I.1 Latar Belakang 
	I.2 Rumusan Masalah
	I.3 Tujuan Penelitian
	I.4 Manfaat Penelitian
	I.5 Lingkup Penelitian 
	I.5.1 Lokasi Penelitian
	I.5.2 Lingkup Pekerjaan 

	I.6 Batasan Penelitian 
	I.7 Penelitian Terdahulu 
	I.8 Keaslian Penelitian 

	BAB II 
GEOLOGI REGIONAL 
	II.1 Fisiografi Regional 
	II.2 Stratigrafi dan Geologi Struktur Regional 
	II.3 Geometri Terowongan Ciuyah 
	II.4 Geologi Teknik Terowongan Ciuyah 
	II.5 Survey Geofisika Trase Terowongan Ciuyah 

	BAB III 
TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI 
	III.1 Terowongan 
	III.2 Penyelidikan Geologi Teknik 
	III.2.1  Kondisi Geomorfologi 
	III.2.2  Kondisi Tanah dan Batuan 
	III.2.3  Kondisi Geologi Struktur 
	III.2.4  Kondisi Hidrogeologi 

	III.3 Sifat Indeks dan Keteknikan Tanah dan Batuan 
	III.3.1  Sifat Indeks Tanah dan Batuan 
	III.3.2  Sifat Keteknikan Tanah dan Batuan 

	III.4 Klasifikasi Kualitas Massa Batuan 
	III.5 Metode Penggalian Terowongan 
	III.6 Sistem Penyangga Terowongan 
	III.7 Perangkat Lunak Analisis Rembesan 
	III.8 Hipotesis 

	BAB IV 
METODE PENELITIAN 
	IV.1 Alat dan Bahan Penelitian 
	IV.1.1  Alat dan Bahan dalam Pengumpulan Data 
	IV.1.2 Alat dan Bahan dalam Pengolahan Data dan Analisis

	IV.2 Langkah Penelitian 
	IV.2.1 Persiapan 
	IV.2.2 Pengumpulan Data 
	IV.2.3 Analisis Data 
	IV.2.4 Penyusunan Laporan 


	BAB V 
HASIL PENELITIAN 
	V.1 Geologi Daerah Penelitian 
	V.1.1 Geomorfologi 
	V.1.2 Litologi 
	V.1.3 Struktur Geologi 
	V.1.4 Kondisi Geologi 

	V.2 Karakteristik Kondisi Geologi Teknik  
	V.2.1 Air Tanah 
	V.2.2 Sifat Keteknikan dan Kualitas Massa Batuan 

	V.3  Rembesan Air Tanah 

	BAB VI 
PEMBAHASAN 
	VI.1 Geologi Teknik Daerah Penelitian 
	VI.2 Evaluasi Penyebab Kebocoran Air Tanah 
	VI.3 Evaluasi Potensi Kebocoran Air Tanah  
	VI.4 Evaluasi Metode Penggalian Terowongan 
	VI.5 Evaluasi Metode Sistem Penyangga Terowongan 
	VI.6 Perbandingan Metode Sistem Penyangga Terowongan Ciuyah 
	VI.7 Perbandingan Metode Penggalian Terowongan Ciuyah 

	BAB VII 
KESIMPULAN DAN SARAN 
	VII.1 Kesimpulan 
	VII.2 Saran 

	DAFTAR PUSTAKA 
	LAMPIRAN I
Hasil Analisa Petrografi
	LAMPIRAN II
Hasil Uji Sifat Fisik Batuan
	LAMPIRAN III
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Pemboran
	LAMPIRAN IV
Penilaian Kualitas Massa Batuan Hasil Facemaping
	LAMPIRAN V
Foto Kegiatan Lapangan


