PEMANFAATAN L | MBAH WORTEL SEBAGAI BAHAN SUMBER KARBON AKTIF DENGAN AGEN
AKTIVATOR ZINC CHLORIDE
UNTUK APLIKASI ELEKTRODA SUPERKAPASITOR
FATHUR RAHMAN ALHADI, Prof. Dr. Harsojo, SU., M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
PRAIK AT A ettt e e et e e e s bt e e e s et e e e e e aae e e e e nnreaeeennrreeeeanns vi
Y I G 1 Y SRS viil
DAFTAR TABEL ..ottt iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt ene s X
INTISARI oottt sttt ettt n et e nes Xi
AB ST RACT . e e e e e nrae e Xii
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt 1
1.1 Latar Belakang dan Permasalahan ............cccccooveiiiiiiiiii e 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN .......oiiiiiiiiiie s 6
1.3 Batasan Masalan............cccovveieiiiiiic s 6
1.4 TUJUAN PENEIILIAN. ..ottt 6
1.5 Manfaat PENelitian ... 7
1.6 Sistematika PENUIISAN.........covviiiiiiieiisieee s 7
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 9
2.1 Limbah Biomassa Sebagai Sumber Activated Carbon (AC) .......ccccccvevvrnee. 9
2.2 AC Limbah Biomassa Sebagai Elektroda Superkapasitor ............ccccceeueuee. 10
BAB 11 LANDASAN TEORI .....coiiiiiieiee e 13
3.1 Prinsip Dasar SUPErkapasitor ...........cccciveiieriesieseee e esie e e 13
3.2 Electrochemical Double Layer Capasitors (EDLCS) .......ccccccvvveienencrenne. 15
3.3 Pseudocapacitive Electrochemical Capacitors (PECS) .........ccccvvovviiieniene. 17
3.4 Activated Carbon (AC) .....ccvcie it 18
3.5 Material BerPOri......ccoiieiieiiiiieie e 20
3.6 AKLIVAST KarDON ........ooieic s 21
3.7 Metode KarakKteriSaSI .......cvuvieriierieiiesiieiieiesree e see s ae e 24

3.7.1 Karakterisasi Scanning Electron Microscope-Energy Dispersive X-Ray



PEMANFAATAN L | MBAH WORTEL SEBAGAI BAHAN SUMBER KARBON AKTIF DENGAN AGEN
AKTIVATOR ZINC CHLORIDE
UNTUK APLIKASI ELEKTRODA SUPERKAPASITOR
FATHUR RAHMAN ALHADI, Prof. Dr. Harsojo, SU., M.Sc.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2023 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

ST =1 )T OO 24
3.7.2 Karakterisasi Brunauer Emmet Teller (BET).....cccovvvevviiiveeieiieceene, 26
3.7.3 Cyclic VOltammetry (CV) ..ccvv et 27
3.7.4 Galvanostatic Charge-Discharge (GCD).........ccccovevieieiiieseeie e, 28
BAB IV METODE PENELITIAN ...t 31
4.1 Waktu dan Tempat Penelitian............ccooveiiiiiiiiiiniseeeee e 31
4.2 Alat dan Bahan Penelitian ... 31
4.3 Prosedur Penelitian...........ccocooiiiiiiiiisieieeee s 33
4.3.1 Pembuatan Serbuk WOrtel ...........ccoovviiiinii e 34
4.3.2 Karbonisasi Serbuk WOrtel.............cccvvereiieiiecrcc e 34
4.3.3 Aktivasi Karbon WOrtel..........cccoviiiiiiiiee e 34
4.3.4 Karakterisasi Material Karbon AKEIf..........ccooeiiiiiii 35
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN .......cotiietresese s 37
5.1 Karakterisasi Scanning Electron Microscope — Energi Dispersive X-Ray
(SEM-EDX) ..ot es st en s 37
5.2 Karakterisasi Brunauer Emmet Teller (BET) .....ccocvevieiii v 44
5.3 Karakterisasi Cyclic Voltammetry (CV) ...ccocovvveiecieiieceee e 47
5.4 Karakterisasi Galvanostatic Charge-Discharge (GCD).........ccccvvvvviviieiienn. 51
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..o 55
6.1 KESIMPUIAN ... 55
B.2 SAIAN.......eieiie ittt 55
DAFTAR PUSTAKA ... oottt 57

LAMPIRAN HASIL KARAKTERISASI BET .....ccviiiiieiieee e 64



	DAFTAR ISI

