Implementasi Pendeteksi Waktu Gangguan Kualitas Daya Dengan Adaptive Process Noise
Covariance Kalman
Filter Pada Smart Meter
JB JR JOSUA F S, Ahmad Ashari, Dr-tech; Roghib Muhammad Huijja, S.Si., M.Cs.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....cciiiiiiiiiie ettt [
HALAMAN PENGESAHAN........cootiiiiiiee s ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ottt iv
KATA PENGANTAR L.ttt bbb %
DAFTAR ISL ...ttt re s vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbbt IX
DAFTAR TABEL .....cooiiiiiieiese ettt sttt Xi
INTISARI .o bbbttt xii
ABSTRACT ..ttt ettt re e Xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1, Latar BelaKang ... 1
1.2, RUMUSAN MaSAlAN ......ccoiviiiiiicee e 2
1.3, Batasan Masalah ..o 2
1.4, Tujuan Penelitian........cccoviieiiiiiiic e 3
1.5, Manfaat Penelitian.........ccoooiieiiiiiiieiece e 3
1.6.  Metodologi PENEIILIAN .........ccceeiiiiiiieiece e 3
1.7.  Sistematika PenuliSan..........ccooiiiiieiiiie e 4
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA. ..ottt 6
BAB [ DASAR TEORI ...ttt 10
3.1, SMAITIMELET ... 10
KT N o [0 o TN U 1o To OSSPSR 10
3.3, RASPDEITY Pl 10
3.4, Modul Sensor Tegangan ZMPTIL01B ........cccooceriiiiniiniiieneene e 11
3.5, Modul Sensor Arus SCTOL3 ......ccviieieieieie e 11
3.6.  Model State Space Sinyal Daya .........cccccoveiiiiiininieieee e 12
3.7. Algoritma Adaptive Process Noise Covariance Kalman Filter ............. 14
3.7.1. ESHMASE STALE....ceeeieeeieeie et 14
3.7.2.  EStimasi Process NOISE .........cccouuirieienieieie s 15
3.8.  Gangguan Kualitas Daya...........ccccurririeniinieiiniseeeeeeee e 20

3.9. Mean of Absolute Error (MAE) dan Root Mean Squared Error (RMSE)

21

3.10. REQIeSi LINGAT ......ccivieiiciicieeie ettt 21
BAB IV METODE PENELITIAN .....oooiiiiieece e 22
4.1, Alat dan Bahan ..o 22
4.2, Tahapan Penelitian ..o 24
4.3.  Perancangan SIStEIM.........ccciueiiiiiiieiieeie e sre et sre e saeeree s 24
4.4. Perancangan Perangkat Keras ..........ccocoveiiiiniiininiineeese e 26
4.5.  Perancangan Perangkat LUNaK ...........ccccooviiiieiiiiiiie s 27
4.5.1. Rancangan Perangkat Lunak AKuisisi Data............cccccceevrverrnnnnn. 27
4.5.2. Perancangan Perangkat Lunak Pemrosesan Sinyal..............c.cc....... 28
4.6. Pengujian PUrwarupa SISTEM ..........ccouviiiiriinene e 30
4.6.1.  Kalibrasi SENSOK ........cocoiiiiiiieiee e 30
4.6.2. Pengujian Deteksi Sinyal DUMMY ........cccooiiininininiiene s 32
4.6.3. Pengujian Deteksi Sinyal Hasil Akusisi SEnsor..........ccccovevennnene 33

vii



Implementasi Pendeteksi Waktu Gangguan Kualitas Daya Dengan Adaptive Process Noise
Covariance Kalman

Filter Pada Smart Meter

JB JR JOSUA F S, Ahmad Ashari, Dr-tech; Roghib Muhammad Huijja, S.Si., M.Cs.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

O
UNIVERSITAS
GADJAH MADA

BAB V IMPLEMENTASI ...ttt 34
5.1. Implementasi Perangkat Keras...........c.ccoeveviiiieiierisiieseese e 34
5.2.  Implementasi Perangkat LUNaK ...........ccccoreiinininiiniieee e 34

5.2.1. Implementasi Perangkat Lunak Akuisisi Data...............cccccveruernnene. 35
5.2.2. Implementasi Perangkat Lunak Pemrosesan Sinyal ....................... 35
5.3, Kalibrasi SENSOK .......coiiiiiiiiiiiicise e 38
5.3.1. Kalibrasi Sensor Tegangan ........ccccccoererireiinieiieiene e 38
5.3.2.  Kalibrasi SENSOM ATUS .......ccccieiiiirieiienie st 39
5.4.  Implementasi Pengujian Deteksi Data DUMMY .........ccccoevereniinnennnn 40
5.5. Implementasi Pengujian Deteksi Data Sensor..........c.cccovvevvivievveriecnnene, 41

BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 43
6.1. Kalibrasi Sensor Tegangan..........ccceeveeieeieeiieiie i e 43
6.2, Kalibrasi SENSOI ATUS.......ccoveiiiieiieie e 45
6.3. Pengujian Pembacaan Daya LiStriK.........cccccooveiieiiiieiieenecie e 48
6.4. Hasil Pengujian Deteksi Durasi Gangguan pada Sinyal Dummy .......... 48

6.4.1. Pengujian Deteksi pada Sinyal dengan Voltage Sag....................... 49
6.4.2. Pengujian deteksi pada Sinyal dengan Voltage Swells ................... 58
6.5. Hasil Pengujian Deteksi Durasi Gangguan pada Data Sensor ............... 66
6.5.1. Pengujian deteksi pada Sinyal dengan Voltage Sag...........c.cc.co...... 67
6.5.2.  Pengujian deteksi pada Sinyal dengan Voltage Swells ................... 70

BAB VIIPENUTUP ..ottt e e 73
7.1, KESIMPUIAN....cciiiiccec e 73
T2, SATAN .. ettt re e 74

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 75

LAMPIRAN L.ttt ettt e e e e e e e et e e e e sae e e e e s nreaeeesnnneeeeanns 77

viii



