Purwarupa Sistem Deteksi dan Rekognisi Citra Plat Nomor Mobil Menggunakan OpenCV
MEDIA ARIAN AL B, Budi Bayu Murti, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL......ooiiiiieieiistseise et sttt saese st stessasessesseseasesnes i
HALAMAN JUDUL ..ottt sttt nnenes ii
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt e e st e e e enneeenes ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...ttt iv
KATA PENGANTAR ..ottt e st e s tte e st e e e ssae e e nnt e e e nneeesneeesneeesnneeennnes v
DY I B 1 Y SRR vii
DAFTAR GAMBAR ... .ottt sttt s et et e s e b et e enentennenes X
DAFTAR TABEL ...ttt e e e e e e e e s e e e e e nnreeeeeanes Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt e e nnbae e e s nntneeeeans xiii
INTISARI L.ttt b ettt b et et e s e b e sbe e eneaneneas Xiv
ABSTRACT oottt e ettt e e e e e e e et e e anaa e e naeearaeeanns XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt sttt sne s 16
1.1 Latar BelaKANG .....ccooviieiiiiiie e 16
1.2 RUMUSAN MASAIAN ..o 18
1.3 Alternatif — Alternatif Penyelesaian Masalah..............ccccccoeveiiiiiiiiicccceec e, 18
1.4 Justifikasi Cara Penyelesaian Masalan ...........c.ccooeieiiiiiininineeeee e 19
1.5 TUJuan PeNELITIAN ....ccveeiiie ettt 19
1.6 Manfaat PENEIITIAN ........ociiiiiiicicee e 20
BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA ettt se e e sa e nnaaeennnee s 21
2.1 Lingkup Tinjauan PUSEAKA ...........ccciiviiiiiiiieiie et 21
2.2 LaANAASAN TROM....veiuieiieiieie ittt ettt b bbbt n et nb et nns 26
2.2.1 Artificial INtelligeNCE. ......coeeee e 26
2.2.2 IMage RECOGNITION.......iiiiiieciecie sttt sttt reaneesae e 29
2.2.3 K-Nearest NEIGNDOK .......cc.ooiiiiiiiiice e 30
2.2.4 ViSUAL STUTIO COUE ..o e 32
2.2.5 PYHNON.....ceee et ra e 32
2.2.6 OPENCV ..o 33
2.2.7 NUIMPY L.t e et e e ast e e e sbb e e e sbbe e e nrae e e beeeennes 33
2.2.8 PHIOW ..ottt 33

2. 2.9 MAtPlOthD ... 34

vii



Purwarupa Sistem Deteksi dan Rekognisi Citra Plat Nomor Mobil Menggunakan OpenCV
MEDIA ARIAN AL B, Budi Bayu Murti, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA

2.2.10 PANTAS. ... ettt bbbttt ettt nee s 34
N Y 1= 0 1 1 OSSPSR 34
2.2.12 Tanda Nomor Kendaraan Bermotor (TNKB) ........ccccooviierienieniieniee e 34
I o 11010 (TS 1SS STPPRRN 35
BAB Il METODE PENELITIAN ....ooii ettt 37
UL PEIAIALAN. ...ttt et e et enee s 37
B2 BANAN ...t re e 37
3.3 Tahapan Penelitian.........ccooiiiiiiieee s 38
3.4 RANCANGAN SISTEIM ...eciiiiiiieiie et e e beesrae e raesrreens 40
3.4. 1 DESAIN SISTEIM .....vitiiiiiieiieieie ettt bbbttt sbe bt 40
3.4.2 Diagram AT SISTEM.......ciiiiiiieiiii e 42
3.4.3 USE Case DIAQIam ....cc.eeiiiieiiieiiie ittt ettt ettt ne e 43
3.4.4 ACHIVILY DIAQIAM ..c.veeieieieiic sttt ae e ae e sreeeeaneeas 44
3.5 Instalasi dan Konfigurasi SISTEM ..........cccieuiiiriieie e 45
3.5.1 Instalasi Visual Studio COUE...........ccoviiiiiiiiieieee s 46
3.5.2 Konfigurasi EKSteNSi PYtNON...........coociiiiiiiiiice s 51
3.5.3 INSLAlAST PUSEAKA .......oviiuiiiiieiiieie ettt 52
3.5.4 Tahap PreproCeSSING.......cccveiueiieieeiiesie s esie et seeste s ee ettt sae e sreeneaneenneens 52
3.5.5 TaNAP SEPMENTAST ......eeueeiiiieiiiieece e bbb 54
3.5.6 Tahap Feature EXIraCtion ..........cccocveieiicie s 54
3.5.7 Tahap REKOGNISI......ceiuiirieiicireie et re e 55
3.5.8 Desain APIIKAST WED.........ccoiiiiiiiiiiceee e 55
3.5.9 Program ApPLIKasSi WED .........cociiiiiiiee e 57
3.6 SKENAITO PENQUJIAN .....ovviiiiiii e 61
3.6.1 Pengujian Tahap PreproCeSSING.......ccooiairiiarierieneesieeeesieesiesseesreessesseesseessesseeas 61
3.6.2 Pengujian Hasil Deteksi dan REKOGNISI ........cccevveieiieieeiecie e 61
3.6.3 Pengujian Tabel Data Caplure.........ocooiiiiiriiieiesesiese s 62
3.6.4 Pengujian Diagram Batang...........cccccvevueiieriioie e i 62
3.6.5 Pengujian DOKUMEN CSV ......ociiiiiiiie et 62
3.6.6 Pengujian SiST KANAN ........cciiiiiiiieeee e 62
3.6.7 Pengujian SiSi DEPAN .......ccvciiiiieiieie ettt nae e 63
3.6.8 Pengujian SiST KT .....ccuiiiiiiiiieiesisee e e 63

viii



Purwarupa Sistem Deteksi dan Rekognisi Citra Plat Nomor Mobil Menggunakan OpenCV
MEDIA ARIAN AL B, Budi Bayu Murti, S.T., M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.6.9 PeNQUJIAN KNUSUS......ccuviiiieiieeiie sttt re e 64
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......ccooiieiee e 65
4.1 Hasil Pengujian Tahap PreproCessing ........ccccoeierirerieiienenesie st 65
4.2 Hasil Pengujian Tabel Data Capture..........cccccveoeeiiiieieece e 66
4.3 Hasil Pengujian Diagram Batang...........ccooerererininieieieese s 67
4.4 Hasil Pengujian DOKUMEN CSV.....couiiiiiiiie et 67
4.5 Hasil Pengujian Sisi KanNan..........ccccceiieiioieiiciiess e 68
4.6 Hasil Pengujian SiSi DEPAN. ........ccviiiiiiiieie e 72
4.7 Hasil PENQUJIAN STST KT ....iiuviiiieiieiiec it sae e 76
4.8 Hasil Pengujian KNUSUS .........c.cciviiiiiieiiece e 81
BAB V PENUTUP ...ttt e e e e nnaeae e e anes 85
5.1 KESIMPUIAN ...t e st e e s e e sbeesrbe e raennraens 85
5.2 SAIAN ..ot E et e bttt E e b nr e ne e 85
DAFTAR PUST AKA ettt sttt e st e b e e et e e et e e e be e e enbeeeannees 87
LAMPIRAN ...ttt sttt b et s e et et et ebeebe b e nsereebe st eneesente e 89



