Penerapan Metode K-Nearest Neighbors dan Random Forest untuk Deteksi Kesalahan Penyetelan
Konstanta

Pengendali pada Kalang Kontrol

AULANNISA ISTHAFI, Dr.-Ing. Awang N. I. Wardana, S.T., M.T., M.Sc.; Ir. Nopriadi, S.T., M.Sc., Ph.D.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTARISI

HALAMAN JUDUL. ..ottt ettt 1
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ..ot i
KATA PENGANTAR ..ottt vi
DAFTAR ISttt e e viii
DAFTAR TABEL ..ottt ettt s e Xi
DAFTAR GAMBAR ...t Xiii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ....ccoooiiieieieeeeee e XV
INTISARI ..ottt et ettt Xviii
ABSTRACT ...ttt Xix
BAB I PENDAHULUAN ...ttt e e 1
[.1. Latar Belakang..........coocooviiiiiiiiineie e e 1
[.2. Perumusan Masalah ..........ccccocooniiniiniiniii e 3
[.2.1. Batasan Masalah ..........cccoouviiiiiiiiiiiccec e 4

[.3. Tujuan Penelitian ...........coocuviviieiinieniis e e 5
[.4. Manfaat Penelitian ..........c.c.coevirieienieiinie e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
BAB III DASAR TEORI ...ttt e 12
III.1. Kesalahan Penyetelan Konstanta Pengendali.............cccccceeeennee. 12
H1.2. Machine Learning ..........c...ccocueueeveneeeioeniieeeeeeee e 16
I1.3. K-Nearest NeighDOTS ...........ccccuevueiieiuieiieiieiieeeeeseeie e 18
II1.4. RANAOM FOTESt .......eoeeveeeeeeeeiiieeeeeeee et eesaevae e e svsaeeae e 20
IT1.5. Data PreproCesSing..........cc..uuuieieeoeeueseeeeeiiniees et et 24

viil




Penerapan Metode K-Nearest Neighbors dan Random Forest untuk Deteksi Kesalahan Penyetelan
Konstanta

Pengendali pada Kalang Kontrol

UNIVERSITAS AULANNISA ISTHAFI, Dr.-Ing. Awang N. I. Wardana, S.T., M.T., M.Sc.; Ir. Nopriadi, S.T., M.Sc., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

I11.6. Evaluasi Model Machine Learning...............ccceevevvveeneeeneeannen. 29
I11.7. Jendela Data Bergeser........ccovverieeriieniienieieiie et 32
I11.8. Message Queue Telemetry Transport .............ccoeeeevcueeceeeeesvennnen. 33
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ....ccooiiiiiiiniie e 34
IV.1. Alat dan Bahan Penelitian...........cccocovoiniiniiniiniinie e, 34
IV.1.1. Alat Penelitian...........oooviiiiiiieiiiecece e 34
IV.1.2. Bahan Penelitian ..........cccccoooiiiiiiiiiiniiie e 35
IV.2. Tata Laksana Penelitian ..........cccccoceeiuiiiiieiiinniieiieiieeceec e 42
IV.2.1. Persiapan Data ..........ccoeovvieeieniiiieniee e 43
IV.2.2. Pembuatan Model Machine Learning.............cc..coceeeuveeuennn. 45
IV.2.3. Optimasi Model ..........ccceieeniiiiiiien e 46
IV.2.4. Pengujian Model AKhir........ccccvviiniiiniiiiiiiiieee e 46
IV.2.5. Implementasi Program..........c.ccccooveveviiniiienieiniienee e 47
IV.3. Rencana Analisis Hasil Penelitian...........ccccocevvevveniniencnicennnens 47
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN......oooiitieneene e 49
V.1. Hasil Persiapan Data ...........ccccoeiiiniiinininiiiieeceeee e, 49
V.2. Hasil Pembuatan Model..........cccooviiiiiniiiinie e 55
V.2.1. Hasil Pembuatan Model K-Nearest Neighbors ...................... 55
V.2.2. Hasil Pembuatan Model Random Forest ...............cccccccueeune.. 57
V.3, Optimasi Model............cooiiiiiiiiiiie e 61
V.3.1. Optimasi Hyperparameter Model KNN ..........c.ccccoveevrreinnns 62
V.3.2. Optimasi Hyperparameter Model Random Forest................ 70
V.4. Hasil Setelah Optimasi Hyperparameter ..............c.cccueeceeeavennn. 82
V.4.1. Hasil Optimasi Model KNN.........ccccoeeeviiniiieece e 82
V.4.2. Hasil Optimasi Model Random Forest ...............coucueevueennn. 84

X




Penerapan Metode K-Nearest Neighbors dan Random Forest untuk Deteksi Kesalahan Penyetelan
Konstanta

Pengendali pada Kalang Kontrol
UNIVERSITAS AULANNISA ISTHAFI, Dr.-Ing. Awang N. I. Wardana, S.T., M.T., M.Sc.; Ir. Nopriadi, S.T., M.Sc., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

V.5. Implementasi Program ...........ccoccveviiierineniiiiiieieee e 86
BAB VIKESIMPULAN DAN SARAN ....cooiniiiiiiiene e 93
VL1, KeSImpulan .........cocueeiiiiiiiiiiiiee et 93
VL2, SATaN oot 94
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 95
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt eae e ne s 99
LAMPIRAN A TABEL OPTIMASI HYPERPARAMETER RF...... 100




