Pembangunan Mini Plant Serbuk Pewarna Alami Tanin dari Limbah Kayu Merbau (Intsia bijuga)
PF Menggunakan Sistem Zero Waste dengan Kapasitas 15 Ton/Tahun dan 550 Ton/Tahun

X @7 ARYE MAHAYOCA DT, ASWAHdaryani, M.Sc., IPU.
niversitas G a, 20 dari htt

%P’B?pgangunan i BianT Serbuik Bewarns Afari Y shin s Uimbah Kayu Merbau (Intsia Bijuga)
engan Kapasitas 15 Ton/Tahun dan 550 Ton/Tahun

k¢

DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt bbbt [
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ...t i
PRAK AT A ettt bbbt h e s e s e b e b e b e bt bt e bt Rt e Rt et e b et bbbt b et n e ii
DAFTAR ISL.c et bbbttt h bt e et bbb bttt b e e neeneeneas 1\
INTISARI <ottt et e et e e te e e aabe e e snbeeeanbeeesabeeesnbeeesneeeennneeans Vil
= IS 1 X USSR X
BAB I PENDAHULUAN ...ttt e et a e e s nnban e e s snnn e e e e annneee s 1
AL Latar BelaKang ........cooieiiiiie s 1
B. TINJAUAN PUSTAKE ........eiuiiiieiieiee e 2
C. Pemilihan Metode EKSEraksi TanIN ........ccceriiieiieiisie e 4
DN g L R o | PSSR 7
E. PENENTUAN LOKASH. ... veteirieiiieiiieiie sttt sttt ente s e nne e e nneenes 12
BAB I URAIAN PROSES ... .ottt ettt e st e et e e nnae e e nnaeeenneees 20
A. Uraian Proses Miniplant Proses KONTINYU ..........ccccooiiiiiiiieiecie e 20
B. Uraian Proses Miniplant Proses BatCh ... 22
BAB I SPESIFIKASI BAHAN ... ..ottt e e e e e s s 24
AL BANAN BAKU ...ttt bbb 24
B PTOQUK ...ttt bttt ettt renneene s 24
BAB IV DIAGRAM ALIR KUALITATIF DAN KUANTITATIF.....ccootiiieeee e 26
A. Miniplant Proses KONTINYU .......ccvoiiiiiie st sra e e e 26
B. Miniplant ProsSes BatCh .........c.ooiiiiiiiiiieee s 29
BAB V NERACA MASSA .ottt ettt ettt et e e e ee et e e e e e e snt e e e snte e e nnaeeennees 32
A. Miniplant ProSes KONTINYU ........cuiiiiiiiiieie et 32
B. Miniplant ProsSes BalCh ...........oooiiiiiiiiiceese e 37
BAB VI NERACA PANAS . ...ttt ettt stae et a et e e st e e s e e e snt e e e snteeennaeeenneees 40
A Miniplant Proses KONTINYU ......oouioiieiiiccie et 40
Am Zulfikri (18/431228/TK/47821)
Arya Maha Yoga (18/431233/TK/47826)

Azka El Afifi Wimanda  (18/431234/TK/47827) iv



03 Pembangunan Mini Plant Serbuk Pewarna Alami Tanin dari Limbah Kayu Merbau (Intsia bijuga)
4 TPF Menggunakan Sistem Zero Waste dengan Kapasitas 15 Ton/Tahun dan 550 Ton/Tahun
._@ ARYAMAHAYOGA B ‘ASWatt-Nhdaryani, M.Sc., IPU.

E/'IP%‘TBﬁiﬁ'egrﬁirtl%snef\wlaﬁi%?ghﬁogér%ﬁ&dwe%%ﬁ R SRR oGa Uimbah Kayu Merbau (Intsia Bijuga)
engan Kapasitas 15 Ton/Tahun dan 550 Ton/Tahun

k¢

B. Miniplant ProSes BAtCh ..........ccuiiiiiieiiic ettt 45
BAB VI SPESIFIKAST ALAT ..ottt ettt bbbttt 48
A. Miniplant Proses KONTINYU .......ccviiiiiiiieece e sre e 48
B. Miniplant ProSes BAtCh ..........cc.eiiiiiiiiic ettt 65
BAB VT UTILITAS Lttt bbbt bbbttt bbb be bt e bt e e e 69
A. Unit Penyedia dan Pengolaan Air ..........ccooeiieiiie e 69
B. Unit PembangKitan StEAM ..........ccoiieiiiieceee e 82
C. UNIt PeNYEdia Udara ........ccuviieiieie ettt ettt sttt sreenteennenne s 89
D. Unit Pengolahan Limbah ... 96
E. Unit Pembangkit dan Pendistribusian LiStrik..........cccooiiiiiiiiiiiiieee e 103
F. Kebutuhan Bahan Bakar Proses BatCh ...........cccooveiiiriicii i 111
BAB IX TATA LETAK MINIPLANT ...ttt 132
A. Miniplant ProSes KONTINYU ........cooiiiiiiiiiiieiieieie et 132
B. Miniplant ProsSes BatCh ..o 134
BAB X TINJAUAN ASPEK KESELAMATAN, KESEHATAN KERJA, DAN
LINGIKUNGAN . ...ttt sttt b et e e s e s et et et sbe et e abeebeeneeneenee s 136
A. Process Safety Management (PSM).......c.ccooiioiiiieiieie ettt 137
B. Environmental Management SYStEM ..........ccciieiiiieieeie et 142
C. Struktur Organisasi Manajemen SHE ............ccccoov i, 145
D. Identifikasi HAazard BaNan............cccoiiiiiiiiiieiece e 146
E. Identifikasi potensi paparan bahan Kimia...........cccccooveiieiiiicsecccce e e 154
F. Identifikasi Hazard LimDah ............cooiiiiioi e 157
G. 1dentifikasi HAazard PrOSES ........c.civeieiieieeie ettt sre e esneesaeeneenneenne e 163
H. Identifikasi Hazard Plant Layout dan LOKasi ProSES...........ccocueiriiiiiinene i 188
I. Hazard And Operability Study (HAZOP) ......ccoiiiiiiiieeieie e 196
BAB XI MANAJEMEN PERUSAHAAN ...ttt 209
A. Bentuk Organisasi PEruSanaan ............cccooeiiiiiiiiiieieie s 209
B. SrUKEUT OFQANISASE ... e veivieiieiieiiie ittt bbbttt 211
Am Zulfikri (18/431228/TK/47821)
Arya Maha Yoga (18/431233/TK/47826)

Azka El Afifi Wimanda  (18/431234/TK/47827) \"



%

\m 4 PF IMen
Ges T PF gy

k¢

niversitas G

) S'P’e‘ingangunan
MADA

Pembangunan Mini Plant Serbuk Pewarna Alami Tanin dari Limbah Kayu Merbau (Intsia bijuga)

unakan Sistem Zero Waste dengan Kapasitas 15 Ton/Tahun dan 550 Ton/Tahun
AHAYOGA, B, 'AsWatHthdaryani, M.Sc., IPU.

i BianT Serbuik Bewarns Afari Y shin s Uimbah Kayu Merbau (Intsia Bijuga)
engan Kapasitas 15 Ton/Tahun dan 550 Ton/Tahun

C. TUQAS daN WEWENANG .....eeiveerieiiieieeiesieesteetestee e eeesteesteesaessaessaessessaesseessesneesreeneesseessaensens 212
D. Perhitungan JUmMIah OPErator............coveiiiieieeie et 234
G. Penggolongan Gaji KaryaWan ...........cccccciveiueiiieieeiiesieeseesieseestaesie e seeeesae e enesneesseeneens 239
H. Penggolongan Jabatan............ccooiiiiii e e 241
I. Kesejahteraan KaryaWan ...........c.cceiieiiiieiieie et sta e sne e e e 244
J. Man@Jemen PrOTUKSI .......ccuiiiiieeie ettt sttt e ns 245
BAB XII ANALISIS EKONOMIL....cociiiiiiiiiiiiieeisesee et 247
A. Perhitungan INAeKS Harga .........coeiiiiieiieiic it 247
B. Perhitungan Harga AlGL.............oooviiiiiiiic e 250
C. Penentuan Biaya Bahan Baku, Produk, dan Bahan Penunjang Utilitas.............cc.ccocvvnen. 258
D. Perhitungan Biaya Konstruksi MINIPIant..............cooiiiiiiiieicieseseeee e 264
E. Perhitungan Gaji Karyawan dan OPErator ............ccoiveierierereniiniesesiesesee e 265
F. Perhitungan Harga Tanah dan Bangunan ...........ccccceeeiineniiecseeeee e 266
G. Perhitungan Modal Tetap (Fixed Capital) .........cooviirieieiiiiicieeeee e 267
H. Perhitungan Ongkos Produksi (Manufacturing CoSt)..........ccceveririnenieiienenesc e 274
I. Perhitungan Modal Kerja (Working Capital) ..........cooiiiiiiiiiceeee e 278
J. Perhitungan General EXPENSE ........cuoiiiiieiiii e 279
K. Perhitungan Profit...........ccoooiii ettt 280
L. Studi Kelayakan EKONOMI ..........coiiiiiiiiiiie e 281
BAB XIHTKESIMPULAN. ...ttt e et e e e st e e snae e e nnae e e nneee e e 306
DAFTAR PUSTAKA .tttk ettt b et 308
LAIMPIRAN ...ttt bbb ekt b ettt bttt b et b et 320
Am Zulfikri (18/431228/TK/47821)
Arya Maha Yoga (18/431233/TK/47826) _
Azka El Afifi Wimanda  (18/431234/TK/47827) \



