Pemod%Ian Numerik Perkuatan Eksternal Plat Beton Bertulang dengan Meteode Near Surface
Mounte
Menggunakan Abaqus CAE 6.14

IRKHAS BAYU FAVERYAN, Dr-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU; Ir. Suprapto Siswosukarto, Ph.D

UNIVERSITAS ’ ) . ) . . . )
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ......cooiiiiitieese ettt ii
LEMBAR PERSEMBAHAN ...ttt iii
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt see e e iv
KATA PENGANTAR oottt st snae e naae e nnae e s e e e v
DY I B 1 Y USSR Vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e naae e areeean 1ix
DAFTAR TABEL.... ..ot e e an Xi
INTISARIL ... e et e e e sae e e e rre e e s neeeaneeeanneas Xii
ABST RA CT .. e e e e e e e e a e e e nree e Xiil
BAB | PENDAHULUAN ..ottt nnraae e nne 1
1.1 Latar BelaKang.......cooooiiiiiiee e 1
1.2 RUmMUSaN MaSalah ...........ccooiiiiiiiii e 1
1.3 Tujuan Penelitian........c.ooiiiieiiie et 2
1.4 Manfaat Penelitian ... 2
1.5 Batasan Masalah ... 2
1.6 Keaslian Penelitian ...........ccoveieiieiieie e sne e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 4
2.1 Beton BertUlang.........cooooiiiiiiiiee e 4
2.2 Near-surface Mounted (NSM) ......ccooiiiiiiiiiiee e 4
2.3 Kuat leKat tulangan..........ccooieiiiiiieie e 5
2.4  Kuat lentur balok dengan metode NSM .........cooiiiiiiiiiiiciic e, 5
2.5  Simulia Abaqus CAE 6.14 .......c.oooieieieece et 5
2.5.1 Analisis perilaku beton bertulang dan beton bertulang PVA-ECC............ 6

2.5.2 Analisis shear connector dengan alat sambung (dowel) untuk struktur
komposit bambu laminasi-beton terhadap tahanan lateral........................... 6
BAB I LANDASAN TEORI ...t 8
3.1  Pemodelan pada ADAGUS .........cccoreriiiiiiiieieiesie st 8

3.2 Elemen hingga (finite element).........ccviieiiiiii e 8


file:///D:/efFavery%20User%20Data/Documents/Research%20Fav/Thesis/Naskah%20dan%20Olahan%20Data%20Final/Naskah%20Thesis.docx%23_Toc109765496
file:///D:/efFavery%20User%20Data/Documents/Research%20Fav/Thesis/Naskah%20dan%20Olahan%20Data%20Final/Naskah%20Thesis.docx%23_Toc109765496

UNIVERSITAS

Pemod%Ian Numerik Perkuatan Eksternal Plat Beton Bertulang dengan Meteode Near Surface
Mounte

Menggunakan Abaqus CAE 6.14

IRKHAS BAYU FAVERYAN, Dr-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU; Ir. Suprapto Siswosukarto, Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

3.3 KONVEIGENST MESN ... 9
3.4 1dealisasi BIBMEN .......c.viieice e e 10
3.5 BONd StreNQth ....coooice e 11
3.6 Panjang DiIStITOUST .......cccoouiiiiiiiiiicceeeee e 12
BAB IV METODE PENELITIAN ..cviiiiiecie e 13
4.1 BA0AN AT oo 13
4.1 Data MOGEl ......cooiiiiieiiee e 15
4.2 Pembebanan Model ADAQUS........cccvceiieiiciccecce e 15
4.3 Pemodelan dengan ADAGUS ..........ccoiriiiiirieneiese e 16
4.4 Perangkat keras penelitian ... 16
4.5  Pemodelan pada ADAGQUS .........cccooeiiiiiieieieese e 16
4.5.1 Tampilan awal ADAQUS.........cccoiiiiiiiiiie e 16
4.5.2 Pemodelan plat beton bertulang ..o 17
4.5.3 Pemodelan perkuatan NSM .........ccooiiiiiiiiii e 20
4.5.4 Perangkaian model plat beton dengan perkuatan eksternal (NSM)........... 20
4.5.5 Tumpuan dan model beban ..o 21
4.5.6 Input material pada model.............cocooiiiiiiiiiii 22
4.5.7 Pengaturan mesh tiap Part.........ccocoveviriiiniiie e 23
4.5.8 Pengaturan Jenis INTErakSi.........ccccoviiiriiiiiiieiesiesie e 23
4.6 SKenario Penelitian ... 24
4.7 Variasi MOGEL.........ooiii e 25
4.8  Penyederhanaan model tulangan...........cccccviiiiiiii i 25
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 26
5.1 HaSil Uji KONVEIGENSI .....ecviiiiiiieii ettt nne e 26
5.2 Pembebanan pada model ...........ccccovoiiiiiiiii i 27
5.3 Hasil dan validasi pemodelan...........cocoviiiiniiinneneee e 28
5.4 Hasil variasi Model ..........cccooiiieii e 30
5.4.1 Variasi 1 (perkuatan 880 MM)........cccoviiiiiininineieseeeee s 30
5.4.2 Variasi 2 (perkuatan 1200 MM)........ccooeiiiineninineseseeee s 32

5.4.3 Variasi 3 (perkuatan 1400 MM).......ccooiiierinieiieenenie e e 33


file:///D:/efFavery%20User%20Data/Documents/Research%20Fav/Thesis/Naskah%20dan%20Olahan%20Data%20Final/Naskah%20Thesis.docx%23_Toc109765525

Pemod%Ian Numerik Perkuatan Eksternal Plat Beton Bertulang dengan Meteode Near Surface
Mounte

Menggunakan Abaqus CAE 6.14

UNIVERSITAS IRKHAS BAYU FAVERYAN, Dr-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU; Ir. Suprapto Siswosukarto, Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.4.4 Hasil rekap seluruh variasi pemodelan .............ccocooiiiiniiicnncnccen, 35
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....cooiiiiiiiieees e 36
6.1 KESIMPUIAN.......oiiciicece e 36
0.2 SAIAN ..o 37

DAFTAR PUSTAKA L ettt 38



Pemod%Ian Numerik Perkuatan Eksternal Plat Beton Bertulang dengan Meteode Near Surface
Mounte

Menggunakan Abaqus CAE 6.14

UNIVERSITAS IRKHAS BAYU FAVERYAN, Dr-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU; Ir. Suprapto Siswosukarto, Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Opsi pelaksanaan NSIM ..o 4
Gambar 3.1 user interface AabquS CAE.........cooi i 8
Gambar 3.2 ukuran mesh (a) 50 mm, (b) 25mm, (¢) L0 MM ......ccooeiiiiiiiiiiieeceiis 9
Gambar 3.3 Pemodelan elemen solid element ... 10
Gambar 3.4. Node pada truss element ..........ccovveiiiieieeie e 11
Gambar 3.5. Bond Strength pada rebar ... 11
Gambar 4.1. Bagan Alir Penelitian thesiS ... 14
Gambar 4.2. Detail konfigurasi Mmodel...........cccocvvviiiiiiiiiie e 15
Gambar 4.3. Tampilan Awal Software Abaqus CAE 6.14 ..........cccovveieieienencnene 16
Gambar 4.4. Macam module pada ADAQUS .........cooveiiiiiieiiee e 17
Gambar 4.5. Model plat beton sebagai solid element ..., 18
Gambar 4.6. model tulangan sebagai truss element...........ccccoevveveiieviecce e 18
Gambar 4.7. Detail konfigurasi tulangan ............cocceevviieieiiieieece e 19
Gambar 4.8. Detail plat DEION .........coviiiiiie s 19
Gambar 4.9. Model perkuatan NSM ..........ccocoiiiiiiiiiieiee s 19
Gambar 4.10. Hasil pemodelan plat dengan perkuatan eksternal ..............c.ccocovnienne. 20
Gambar 4.11. Model tumpuan dan Beban ... 21
Gambar 4.12. Model Plat dengan tumpuan dan beban ...........c..ccccooiveiiiiiicic e, 21
Gambar 4.13. Tampilan pengaturan material ...........ccccoeveiiieie i, 22
Gambar 4.14. Pengaturan UKUran Mesh ..........cccoviiiiiieie i 23
Gambar 5.1 Hasil Uji KONVEIQENSI........ciieieiieiieccie e 27
Gambar 5.2 Pemodelan pembebanan plat............ccooiiiin 28
Gambar 5.3 Grafik perbandingan eksperimental dan numerik...........ccccccooevvernnnnnne. 28
Gambar 5.4 Hasil NUMETIKAL ..........cccooiiiieee e 29
Gambar 5.5 Hasil eksperimental ... 29
Gambar 5.6 Grafik perbandingan eksperimental dan numerik...........ccccccooevveinnnenne 29
Gambar 5.7 Hasil NUMETIKAL ... 30

Gambar 5.8 Hasil eksperimental ..o 30


file:///D:/efFavery%20User%20Data/Documents/Research%20Fav/Thesis/Naskah%20dan%20Olahan%20Data%20Final/Naskah%20Thesis.docx%23_Toc109765453

Pemod%Ian Numerik Perkuatan Eksternal Plat Beton Bertulang dengan Meteode Near Surface
Mounte

Menggunakan Abaqus CAE 6.14

UNIVERSITAS IRKHAS BAYU FAVERYAN, Dr-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU; Ir. Suprapto Siswosukarto, Ph.D

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 5.9 Kondisi Variasi 1 pada beban 100%0 ..........cccooeriieninieniieieenenese e 30
Gambar 5.10 Perbandingan Model Kontrol dengan Variasi 1........ccccoocvvvvenencninnne. 30
Gambar 5.11 Kerusakan Variasi 1 berdasarkan persen beban...........ccccooininnn. 29
Gambar 5.12 Kondisi Variasi 2 pada beban 10090 .........ccccceveririninicieienesesceeees 30
Gambar 5.13 Perbandingan Model Kontrol dengan Variasi 2.........ccccccceeevvevveiieenen. 30
Gambar 5.14 Kerusakan Variasi 2 berdasarkan persen beban............ccccoeoveveiinennn. 31
Gambar 5.15 Kondisi Variasi 3 pada beban 100%0 ........ccccecvvevveveiiieieeie e 31
Gambar 5.16 Perbandingan Model Kontrol dengan Variasi 3............ccccceovevveiennnnnn. 32
Gambar 5.17 Kerusakan Variasi 3 berdasarkan persen beban...........cccocovvniiinn. 32

Gambar 5.18 Hasil seluru variasi pemodelan ... 33



Pemodelan Numerik Perkuatan Eksternal Plat Beton Bertulang dengan Meteode Near Surface

Mounted
Menggunakan Abaqus CAE 6.14
IRKHAS BAYU FAVERYAN, Dr-Ing. Ir. Andreas Triwiyono, IPU; Ir. Suprapto Siswosukarto, Ph.D

UNIVERSITAS ’ ) . ) . . . )
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL

Tabel 5.1 Data hasil uji KONVEIGENSI.......cccveiiiiiiiiie e 30



