Evaluasi Kinerja Dan Potensi Pemanfaatan Efluen Sistem Pengelolaan Air Limbah Domestik Terpusat
(SPALD-T) Skala Permukiman Berbah Kabupaten Sleman
| GEDE AGUS S, Ir. Intan Supraba, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.; Johan Syafri Mahathir Ahmad, S.T., M.Er

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA
DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt ii
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt sttt sttt st s e sraanaeneenens i
HALAMAN PERSEMBAHAN ......ooiiiiitiesteeieee et iv
KATA PENGANTAR .ottt sttt %
DAFTAR IST oo bbbttt bbb b s vi
DAFTAR TABEL ..ottt bbbttt bbbt iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbb X
DAFTAR LAMBANG ...ootiieieiee ettt sttt st reens Xii
DAFTAR ISTILAH ..ottt xiii
INTISARI ..ot be e e et et et e tesresteeneeneas Xiv
ABSTRACT ..ttt e s e e et e te bt e e ne et nens XV
BAB | PENDAHULUAN........coiiit ettt 1
11 Latar BelaKang ......cccoeiiiiicc et 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN .....coiiiiiiicieiee e 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN.......cviiieiiece e ene s 2
1.4 Batasan Penelitian ..........ccooiieiiiieiieii s 3
1.5 Manfaat Penelitian..........ccoooeiiiiiiie e 3
1.6 Keaslian PENelitian .........cooveiiiieiieii e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 Definisi Air Limbah DOMESTIK...........cocuiiriiiiiiiiisisieeee e 4
2.2 Karakteristik Air Limbah DOMESLIK.........ccccoceiiiiiiiiiieeee e, 4
2.3 Dampak Air Limbah DOMESLIK .........ccccoeiieiiiiiiiece e 6
2.4 Pengolahan Air Limbah DOMESLIK ...........cccoviiiiieiiiie e 6
2.5 Pengolahan Tahap PErtama ..........ccccocviieiiiii i 8

2.5.1 Saringan Sampah (SCIEEN)......cueuereriererie et 8

2.5.2  BaK EKUAIISASI ....vveveeiieiieiie et eie ettt nne e 8
2.6 Pengolahan Tahap Kedua...........coiiiiieiiiiieeeeeeee e 10

2.6.1 Anaerobic baffled reactor (ABR)........cccviriiiiiiineiee e 10

2.6.2  AnaerobiC filter (AF) ..o 11

2.6.3  KOIAM @EIASI .. .c.viiviiiiiiiiiieieiee s 12

2.6.4 Constructed wetland (CW) .......cooveiiiiiiiece e 14
2.7 Pengolahan Tahap Akhir (Desinfektan) ..........cccccceviieiiiiiiiciie e 17
2.8 KOIam INAIKALOT ......cvveiiieieiieceee et snaenne s 18
2.9  Tujuan Pengolahan Air LImbah ... 19
2.10 Potensi Efluen Instalasi Pengolahan Air Limbah.........c.ccocoiiiiiiiiniienn 19
BAB [l LANDASAN TEORI ..ottt 21
3.1 Baku Mutu Air Limbah DOMESHIK .........ccooeiiiiiiiiieecs e 21
3.2 Parameter Kualitas Air Limbah yang Diuji .......c.cccccoeiveiiiiiiiiic e, 22

3.2.1 Biological oxygen demand (BOD) .......cccccooveviiiiiieiie e 22

3.2.2 Chemical oxygen demand (COD)........ccccceiiieiieiiiesie e 22

3.2.3 Total suspended SOl (TSS).....ccoeiereriiiiiiiriee e 23



Evaluasi Kinerja Dan Potensi Pemanfaatan Efluen Sistem Pengelolaan Air Limbah Domestik Terpusat
(SPALD-T) Skala Permukiman Berbah Kabupaten Sleman
| GEDE AGUS S, Ir. Intan Supraba, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.; Johan Syafri Mahathir Ahmad, S.T., M.Er

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS

GADJAH MADA
3.2.4 Total dissolved SOlid (TDS).....ccccceriririiienieiie e 23
3.2.5  DEEIEN .. 23
326 SUNU ..ottt 23
3.2.7 Power of hidrogen (PH).....ccoovoiiiie e 24
3.2.8  AMONIA (NH3) oo e 24
3.2.9  Total CONTOMM ..o 24
3.2.10 DEDIT ...viviciieieee e s 25
3.3 Rumus Removal EffiICIBNCY........ccceiiiiiiicie e 25
3.4 Klasifikasi Baku Mutu Air Sungai dan Sejenisnya ..........cccceeveeererereseeneennen, 25
3.5 Pengukuran Debit dengan Ambang Tajam Segitiga ..........ccooerererernneeieennen, 26
3.5.1 Bentuk ambang tajam Segitiga .........ccoceriririiieiieee 26
3.5.2 RUMUS AEDIT.....ccuviieieiiee e 27
BAB IV HIPOTESIS ...t 31
BAB V METODE PENELITIAN ....occiiiiiiieeiee e 32
5.1 Gambaran Lokasi PENElItIan ..........ccccuviiiriiiiiiiiiseeeee e 32
5.2  Metode Pengambilan Data ............cccooveiieiiiie i 33
5.3 AlL .ot a s 33
5.3.1 Alat wadah dan pengambil CONtON ...........cccoovviiiiieiiii e, 33
5.3.2 Alat pengukur parameter 1apangan............ccocvevererenenenenenieeeeeeees 33
5.3.3  AlAt PENAINGIN ....oviiiiiiiieieee s 34
5.3.4  Wadah CONTON .......c.ooiiiiiiicicee e 34
5.4 BANAN ... et 34
5.5 Lokasi dan Titik Pengambilan Contoh............ccccooviiiiieiiiic e 34
5.6 CaraPengambilan Conton.............cccooiiiiiiiiiic i 35
5.7 Pengujian Parameter Lapangan ..........ccccovevueiieieeriesieseese e sreesee e sre e snnesneas 35
5.8 Pengujian Parameter Laboratorium.........ccccooeiiiiniiinieieese s 36
5.9 IMELOUE UJi..eiiiiiiiiiiiieieteiee et bbbt 36
5.10 Data Teknik IPALD-T Berbah .......ccccceoiieiieiieie e 36
5.11 Diagram ANr Penelitian...........coiiiiiiiiiiie e 37
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooiieieit sttt 38
6.1 Kinerja IPALD-T Berbah Berdasarkan Efisiensi Penyisihan Masing-Masing
PAFAIMETET ...ttt sttt n e anee s 38
6.1.1 Biological oxygen demand (BOD)..........cccooiveieiieieene e, 38
6.1.2 Chemical oxygen demand (COD)........cccooiririiiniieieieie e, 40
6.1.3 Total suspended SOlid (TSS) .....ccoieirriiiieiireiee e, 41
6.1.4 Total dissolved Solid (TDS) .....ccoeeirriiieieieiesiee e, 43
B.1.5  DEIEITEIN ..ot 45
B.1.6  SUNU ..oviiiiiieicieee ettt 46
6.1.7 Power of hidrogen (PH).......coovoiie i 48
6.1.8  AmMONIa (NH3) ..o e 49
6.1.9  Total COlITOIM ..o 50
B.1.10 DEDIL .....oviieiciicieeeee e 52

vii



Evaluasi Kinerja Dan Potensi Pemanfaatan Efluen Sistem Pengelolaan Air Limbah Domestik Terpusat
(SPALD-T) Skala Permukiman Berbah Kabupaten Sleman
| GEDE AGUS S, Ir. Intan Supraba, S.T., M.Sc., Ph.D., IPM., ASEAN.Eng.; Johan Syafri Mahathir Ahmad, S.T., M.Er

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

6.2 Kualitas Efluen IPALD-T Berbah Berdasarkan Baku Mutu Limbah

D 0] 4121 (]GSR 53
6.2.1 Biological oxygen demand (BOD).........ccccoviiiiiniieiicieie e, 53
6.2.2 Chemical oxygen demand (COD)........cccociriniiiniieiieiese e, 53
6.2.3 Total suspended SOlid (TSS) ....ccvviveieiieiie e 54
6.2.4 Total dissolved Solid (TDS) .....covieereiieiieieere e 54
B.2.5  DELEITEN .ottt 55
B.2.6  SUNU ..ottt e 55
6.2.7 Power of hidrogen (PH).......cccooiiiiiiiee e, 56
6.2.8  AMONIA (NH3) coooiiieee e 56
6.2.9  Total COlITOMM ..o 57
B.2.10 DEDIL .....oviiiiiiecicee e 57
6.3 Potensi Pemanfaatan Efluen IPALD-T Berbah Berdasarkan Baku Mutu Air
SUNQai dan SEJENISNYA.......cciveiieiieiieeie s st re e e snaesres 58
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....cootit ittt 60
7.1 KESIMPUIAN ... .cciiiic ettt e reeae e nne s 60
F Y 11 o D ST OPR TP 61
DAFTAR PUSTAKA ottt sttt st neene e enaenes 62
LAMPIRAN L.ttt ettt e teesa e st et e s e bestesnesraeneeneeneeneas 66

viii



