PENINGKATAN AKURASI PENGENALAN KARAKTER DENGAN MODEL CONVOLUTION NEURAL
NETWORK MENGGUNAKAN BATCH

NORMALIZATION

ARDIYAN ROFIQ M, Ir. Agus Bejo, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM. ; Ir. Hanung Adi Nugroho, S.T., M.E., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o 1
HALAMAN PENGESAHAN ...t i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST......ooiiiiiiiiieeeee e il
PRAKATA ...ttt ettt sttt b et e e b et e sbeeanbeenbee s v
ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN ...ttt vi
ABSTRACT ...t nneas vii
INTISARI ...ttt sttt et sbe e nbeenree s viii
DAFTAR IST ..ottt ettt st sbe e aeesnee s X
DAFTAR GAMBAR ... xii
DAFTAR TABEL.......oiiiei e Xiv
BABT PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang...........ccoooviiiiiiiiiiiceceee e 1

1.2 Perumusan Masalah............cccooiiiiiiiii e 3

1.3 Keaslian Penelitian ..........ccceiiiiiieiiiiiiciieeiee e 3

1.4 Batasan Penelitian ...........cccoeiiiiiiiiiiiiiceeeee e 8

1.5 Tujuan Penelitian .........c.ccooviiiiiiiiiicee e 8

1.6 Manfaat Penelitian ...........cccoiiiiiiiiiiiiiicc e 8

BABII TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI........cccccoeiiiinnnnn 9
2.1 Tinjauan Pustaka..........ccccooiiiiiiiiiii e 9

2.2 Landasan TeOTT.......ueuiueeiiiiiiiiie it 13

0 N O 1 v PSP 13

2.2.2 Automatic Number Plate Recognition (ANPR).................... 15

2.2.3 Artificial Intelligence (Al)........cccoevviiiiiiiniiiiiiiicie 18

2.2.4 Machine Learning (ML) .........cccccooiiiiiiiiiine e 20

2.2.5 Deep Learning (DL) .......ccccooiiiiiiiiiiieieeene e 21

2.2.6 Artificial Neural Network (ANN)......ccccooviiiiiiiiieie e 21

2.2.7 Convolution Neural Network (CNN)........ccoevveriieiieiieennnn 29

X



PENINGKATAN AKURASI PENGENALAN KARAKTER DENGAN MODEL CONVOLUTION NEURAL
NETWORK MENGGUNAKAN BATCH

NORMALIZATION

ARDIYAN ROFIQ M, Ir. Agus Bejo, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM. ; Ir. Hanung Adi Nugroho, S.T., M.E., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2.3 HIPOLESIS vttt 38
BAB III METODOLOGI .......cooiiiiiiiiiiiieeeee e 39
3.1 Alat dan Bahan .........ccoooeiiiiiiiii 39
BT AL o 39
3.1.2 Bahan......coooiiiiiicie 40

3.2 Jalannya Penelitian ...........cccccvviiiiiiiiiiiiisec 40
3.2.1 Studi LIteratur......cccoeviiiiiiiiiiiciie s 40
3.2.2 Implementasi Skala Kecil..........ccoeniiiiiiiiiiiicc e, 41
3.2.3 Persiapan Dataset ...........cccccoevoiiiieeiiieiiieesee e 41
3.2.4 Implementasi Model CNN .........ccooiiiiiiiiiiniciieeeeee 41
3.2.5 Evaluasi Hasil.........cccoviiiiiiiiiiice 41
3.2.6 Pembuatan Laporan...........ccccevvviiiiiiniiiesiiee e 42

3.3 Perancangan SISTEIM ........ccuvvvireeriieirisiesieeresee e 42
3.3.1 Pengumpulan Dataset..............ccccoevviiiiiniicniiniiene e 43
3.3.2 PreproCesSing .........ccccoevvuiiiiiiiiiiiiii i 44
333 THAINING ..o 45
3.3.4 EVAlUAST ..ovviiiicic s 54

3.4 Cara ANALISIS . ...veiireiirieee e 55
3.4.1 Confussion Matrix ...........ccccouveiiiiiiiiiiiiniii s 55
3.4.2 Uji StatiStiK....ooviiiiiiiiicci e 56
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN......coiiitiieiie e 58
BT DAEASEL ...ttt 58
4.2 PreProCesSINgG .........ccocvieiciiiiieiiiiiie s 60
4.2.1 Convert Image Color RGB to Grayscale...............c..cc....... 60
4.2.2 ROSTZO ..vvveeiieee ettt 60
4.2.3 Data Train dan Data Test ..........cccocoveveiiiiiiicniieee e 61

4.3 THAINING ..o 61
4.3.1 Training I W Notonegoro CNN.........ccccvviiiiiiiiiniinieen, 61
4.3.2 Training Metode yang Diusulkan............ccccovviiiininiinenn. 63

4.4 Evaluasl ...coccviiiiiiiiii i 68
4.5 Analisis Hasil dan Uji StatistiK.........ccocovriviiiiiiniiiicccc 77



PENINGKATAN AKURASI PENGENALAN KARAKTER DENGAN MODEL CONVOLUTION NEURAL
NETWORK MENGGUNAKAN BATCH

NORMALIZATION

ARDIYAN ROFIQ M, Ir. Agus Bejo, S.T., M.Eng., D.Eng., IPM. ; Ir. Hanung Adi Nugroho, S.T., M.E., Ph.D., IPM.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.5.1 Analisis Hasil.......ccccoiiiiiiiiiiiiie e 77

4.5.2 Uji StatiStIK ..o 81

BABV KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 86
5.1 KeSIMPUIAN .....vviiiiiic 86

5.2 SATAN c..eiiiiiii e 86
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt 87

Xi



	DAFTAR ISI

