Pengembangan Sistem Medis untuk Diagnosis Dini Kanker Paru-paru pada Citra X-Ray
Menggunakan Model

YOLOv4

NICO RENALDO, Dr. Indah Soesanti, ST, MT;Dzuhri Radityo Utomo, S.T, M.E., Ph.D

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt sttt sttt st se st nensessens i
BUKTI BEBAS PLAGIASI ...ttt ettt ssae et a e nae e anneeanna e i
DY I o O ) PR UPRUSRSPIN iv
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt sttt s et st e e s e be st e ane st s vii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt ne et nenne s viii
CATATAN REVISI DOKUMEN ....coooiiiiiiiiieieie ettt st ene s iX
LN I Y A RSP X
RINGKASAN EKSEKUTIF . ...ttt e e e e e s e e nnaeeanneas Xi
BAB 1 PENGANTAR ..ottt bbbt s et st sa ettt neesennens 1
BAB2 DASAR TEORI PENDUKUNG ......ccoiiiiitiiieise et 3
2.1 Sistem Clinical Decision SUPPOrt (CDS)......cccceoiieriiiiiiieeeieese e 3

2.2 PYINON....ce bbb 3

2.3 MaChing LEAINING .....ccveiiiiie ettt 4

2.4 TENSOMTIOW ...ttt neas 4

2.5 WD SEIVEL ettt e 5

2.6 DJANGO ..ottt bbbttt 5

2.7 Software Development Life CYCIE ........cccoeiiiiiiiieeceee e 6

2.8 Database Management System (DBMS)........cccoiiiiiiiiieiieceee e 7

2.9 POSIGrESQL ... 8

2.10 Komputasi Awan (Cloud COMPULING).....coourirrirriiiiriiriineseseeee e 9

2.11 Keamanan Web (Web SECUFILY) .......cceiieiiiieiiece e 10

2.12 SKala LIKEIT ..ottt et 11

2.13 System Usability SCale (SUS) ..o 11

BAB 3 ANALISIS STUDI PUSTAKA KUNCI DAN PEMILIHAN METODE..................... 13
3.1 Analisis Pengembangan Sistem CDS..........cccoiiiiiiiiiic i 13

3.2 Analisis Metodologi EValuasi ...........ccceeiiiiiiiiiciiiccee e 15

3.3 Analisis Framework dan Platform Pengembangan..........c.ccccceovreiinencnennnnnn. 17

3.4 Pemilinan MELOGE ........c.ccveiiiieiiee et 18

BAB 4  DETAIL IMPLEMENTASI ..ottt e 21
4.1 LUuaran CapStONE .......ccouvieiiieeiiieeiiee e sie ettt et e et e et e st e et e e b e e e b e e nnaeeenres 21

4.1.1 Functional REQUITEMENTS. .......ccviieieieiiesie e 21

4.1.2 Non-Functional REQUIFEMENT .........coeiiiiiieieieeeee s 22



Pengembangan Sistem Medis untuk Diagnosis Dini Kanker Paru-paru pada Citra X-Ray
Menggunakan Model

YOLOv4

NICO RENALDO, Dr. Indah Soesanti, ST, MT;Dzuhri Radityo Utomo, S.T, M.E., Ph.D

UNIVERSITAS

GADJAH MADA

BAB 5

B 13 S DESITIKAS] SISTEM CIS ettt 22
4.1.4 Spesifikasi Prediksi Citra..........coooeieieiiiciiiisieeeeeee s 23

4.2 USE CaSe DIAQIaM .....cceeiiieie ettt et sre e 24
I o (V71 A B TT- To | -1 1 1 ISR 25
4.3.1 Activity Diagram 1: Sign-in dan RegiSter.........cccocvvvviiienencneniiecene 26

4.3.2 Activity Diagram 2: Melakukan Prediksi pada Citra X-Ray ................... 27

4.4 Entity Relationship Diagram........cccccceiieiiiieiiese e 28
4.5  Desain FrONt-ENG ... 29
451 LOG-IN 1ottt 29

4.5.2  REQISTEL ....uiiiiieiiieeee s 30

453 SHUBDAN ....uiiiitieeee e 31

4.5.4 DashDOArd ..........ccocoiiiiiiiiiiiiieee s 31

4.5.5 Data Profil PASIBN .......ccoiieiiiieiiecee e 33

4.5.6 Data ApPointment PaSIEN.........ccccuiieiieiiirieieriesie e 33

A.5.7 PredikSi CItra....cooceieieieiiie st 34

4.5.8 Tampilan Galeri......cccceiieiiiieiicie e 35

4.5.9 Tampilan LaPOran........cccooiiiiiiiiieieie s 35

4.6 Metode Pengembangan APIKASI..........ccoviiiiiiieiiiiiei e 36
4.7 Pengembangan ApliKasi CDS ... 37
4.8 Integrasi Sistem CDS dan Model Machine Learning..........c.cccccevvevvivieieesieennenn, 39
e B ST L D L USSR 39
4.9.1 KGO USEI ..ot 41

4.9.2  Kategori PASIEN .......cceiiiiiecie ettt 42

4.9.3  Kategori IMAQE ..ccveeiveiiecieecie ettt sttt 43

4.10 DEPIOYMENL......ccuiiitieie ettt sttt e e e et e e te e e sreenreenne e 44
PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN ...ttt e 47
5.1 Pengujian FUNGSIONAlITaS. ......cccooiiiiiiiiiiiee e 47
5.1.1 Pengujian Autentikasi dan Keamanan Sistem CDS ...........cccccccevvveviinn 48

5.1.2 Pengujian Data MediS PaSIEN .........cccccvveiiiiiiieiieesie e 48

5.1.3 Pengujian PredikSi CItra .......ccooiiiiinieieieieese e 49

5.1.4 Pengujian Laporan MediS..........ccocuiiiiriiiiiine et 50

5.1.5 Pengujian UmUM .....cocoiiiiiiiiiiciie ettt 50

5.2 Pengujian System Usability ..........cccocoiiiiiiiiiii e 50
5.3 Pengujian Test COMPIEtion RALE .........cccviiriiiiiieiese e 53



Pengembangan Sistem Medis untuk Diagnosis Dini Kanker Paru-paru pada Citra X-Ray
Menggunakan Model

YOLOv4

NICO RENALDO, Dr. Indah Soesanti, ST, MT;Dzuhri Radityo Utomo, S.T, M.E., Ph.D

GRDIAH MALYy 7efies Sede Mode, 222, undun da ppedrepostoogmaoit 54
BAB 6 ANALISIS MENGENAI PENGARUH SOLUSI ENGINEERING DESIGN. ............ 56
BAB 7 KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt ete e e e e ete e e e e eiereeeenneeaees 58
7.1 KESIMPUIAN... ..t re e beenaenreenrs 58
VOV Y | -1 DUUTTT U U T T PP UPPPPTRRTINt 58
REFEREN S ... oo e e ettt et ettt e e e e et e e e e e e e e e e et e eee e et e ree e et nseeestsrerestnseresnansesennan 60

Vi



