Analisis Kritikalitas dan Laju Dosis pada Dry Cask Bahan Bakar Nuklir Bekas Thorium Molten Salt
Reactor 500 MW (TMSR-500)
IMAM BAYU PRASETYA, Dr. Ir. Andang Widi Harto, M.T.; Ir. Tagor Malem Sembiring

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ....cooiiiieeseese e [
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt i
KATA PENGANTAR oottt v
DY I o O 1 ) SR URSRI vii
DAFTAR TABEL ...ttt iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt sttt nn s X
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ...oooieie e Xii
INTISARI ... e e e e sna e e e nae e e nnaeeanes XV
ABSTRACT ..ottt et sttt be et e ens iii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
.1 Latar BelaKang ... 1
1.2 Perumusan Masalah ... 3
1.2.1. Batasan Masalah ...t 3
.3 Tujuan Penelitian ..........cccoooiiieiieie e 4
.4 Manfaat Penelitian ... 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
I1.1. Teknologi Thorium Molten Salt Reactor ............cccccevveviivievecve e 5
[1.2. Desain Dry Cask BBNB ...........cccoiiiiiiiie e 6
I1.3.  Analisis Keselamatan Sub-kritis pada Cask BBNB..............cccccceevveiiennnne 8

I1.4. Hubungan Antara Dosis Radiasi dan Waktu Pendinginan pada Casks
BBNB .. e e e araaeeaan 9
[1.5. Pengaruh Perisai Radiasi pada Penyimpanan Kering Cask BBNB......... 10
BAB I DASAR TEORI ...ttt 14
I11.1. ThorCon Thorium Molten Salt Reactor 500 MW...........cccccvevvviverirennnne. 14
I11.1.1. Teras Reaktor dan Bahan Bakar............ccccovevviviniinninin e 15
I11.1.2.  Siklus Bahan Bakar TMSR-500.........ccccccoieiimiiniininnine e 17
111.1.3. Bahan Bakar Nuklir Bekas TMSR-500..........cccccoceriimnininiiniieiene 18
1.2, Limbah RadioaKtif ..........ccccoveiiiieiiee e 20
111.3. Bahan Bakar NUKIir BeKas..........ccccooiiiiiiiiiiie e 22
I11.4. Sistem Penyimpanan Kering Bahan Bakar Nuklir Bekas....................... 23

vii




Analisis Kritikalitas dan Laju Dosis pada Dry Cask Bahan Bakar Nuklir Bekas Thorium Molten Salt
Reactor 500 MW (TMSR-500)
IMAM BAYU PRASETYA, Dr. Ir. Andang Widi Harto, M.T.; Ir. Tagor Malem Sembiring

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

1.5, Cask Penyimpanan Kering.........cccooueveiieiieiiiie e 27
[11.5.1.  Fungsi Cask Penyimpanan Kering.........cccccceeereninenenininnieceens 27
[11.5.2. Material Penyusun, Fungsi, dan KarakteristiK ............cccccooevvnnnne. 28

I11.6. Aspek Keselamatan Penyimpanan Kering BBNB..........c..ccccccovvevieenene. 33

HL7. KETKAITAS. ..o e 35

111.8. Monte Carlo N-Particle (MCNP) .......cocoiiiiiiin e 38

BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ..ot 41

IV.1. Alat dan Bahan Penelitian..........ccccooviiiiiniiiiinieee e 41
V.11, Alat Penelitian ........cccoooiiiiiei e 41

IV.2. Tata Laksana Penelitian ..........ccocoiviiieieiiie i 41
IV.2.1. Menentukan Desain Dry Cask TMSR-500...........ccccceevevieiierrenenne. 42
IV.2.2. Menentukan Fraksi Atom Material Cask, Bahan Bakar, dan BBNB44
IV.2.3. Melakukan Variasi terhadap Cask BBNB ..........c.cccccocveviivieivennene. 47
IV.2.4. Penyusunan Kode Simulasi MCNP .........cccccoiiniiininininiece 48
IV.2.5. Analisis Hasil Kritikalitas dan Laju DOSIS............ccccoininivninicnnnn. 50

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN.......coiitiece e e 52

V.1. Desain Cask dengan MCNP.........cccooiiiiiiieii e 52

V.2. Analisis Kritikalitas Dry Cask pada Vault............cccccccevvveieiiciiciecen, 55
V.2.1. Perbandingan Nilai Kritikalitas antara Bahan Bakar Nuklir Bekas
dan Bahan BaKar SEQar............ccciveieiieie et 55
V.2.2. Pengaruh Variasi Waktu Pendinginan dan Ketebalan Timbal
terhadap Kritikalitas BBNB..........ccccoooiiiiiii e 56

V.3. Analisis Laju Dosis pada Vault.............c.ccoeeiiiiiieii e 60

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....cooitiiiiiet e 65
VL, KESIMPUIAN ... 65
VL2, SAIAN .. ne e 66

DAFTAR PUSTAKA ..ottt e 67

LAMPIRAN ...ttt ettt a ettt e e b nees 72

viii




	DAFTAR ISI

