SISTEM PELACAKAN LOKASI SEPEDA KAMPUS BERBASIS LORAWAN DAN MACHINE LEARNING
IRZAN MAULANA [, Bakhtiar Alldino A.S., S.Si, M.Cs; Prof. Dr. Ir. Jazi Eko Istiyanto, M.Sc., IPU, ASEAN Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL .....cciiiiiiie ettt [
HALAMAN PENGESAHAN........ccci ittt i
PERYATAAN BEBAS PLAGIASI ...ttt iii
KATA PENGANTAR ..ottt st 1\
DAFTAR TSI ...ttt Vi
DAFTAR TABEL ..ottt ettt sttt viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt na e iX
INTISARI .o bbbttt et bbb nnenneas X
ABSTRACT ..ttt te b s et e et et e re e reere et re e Xi
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang ... 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........cccooiiiiiiiiiie s 2
1.3 Batasan Masalah...........ccooeiiiiiiie e 2
1.4 Tujuan Penelitian..........c.cooveiiiiiiicie e 3
1.5  Manfaat Penelitian........cccooeiiiiiiieiieie e 3
1.6 Metodologi Penelitian ...........ccoiveiiiiiiiicece e 3
1.7 Sistematika PENUIISAN.........cccoiiiiieiieecieseee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 5
BAB [l LANDASAN TEORI......oiiiiitsteeeeee et 9
3.1 Outdoor Positioning SYStEM ........cccccieiieieiicie e 9
3.2 Long Range Wide Area Network (LORAWAN) ........ccoovrirreneniieneienine 9
321 TOPOIOGI .cvveii et 9
32,2 KEIBS...e e e 10
3.2.3  Data RAtES.....ooiieiiieiie e e 10
324  KBAMANAN......ciiiiiiie ettt e 10
3.2.5  FINQEIPIINTING...ciiiiiiitiiieieriieieeee e 10
3.25.1 RSSIdan Jarak..........ccooeiiiiiiiie e 11
TR T I ] = 1] - T TS 11
3.4 MacChing LEAINING ......cceeiieeiie ittt 14
341 SUupervised LEAINING .......ccccuueiirieieiesie et 14
3.4.2  K-Nearest Neighhor ..o 15
3.5 The Things NetWOrK........ccoviiiiiiicc e 15
3.6 Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) ....coovvvvienenenenieninn 16
3.7 Go0ogle FIrebase. ......c.ccoviiii i 16
3.8 APPINVENTOL ... 16
BAB IV ANALISIS DAN RANCANGAN SISTEM.......cccocoiiiiiiinene e, 18
4.1  Alat dan Bahan ... 18
4.2 ANALISIS SISTEM ... e 19
4.3 Pengambilan Data..........cccccviieiieiiiie e 20
4.4 ArSItEKIUr SISTEM ...c.ooiiiiiiiiee e 22
4.4.1  Perancangan Perangkat LUNaK ..........cccccoveviveiviiienieenesiee e 22
4.4.2  Perancangan Perangkat Keras.........cccoorvriiinneneenennesee e 23

Vi



SISTEM PELACAKAN LOKASI SEPEDA KAMPUS BERBASIS LORAWAN DAN MACHINE LEARNING
IRZAN MAULANA [, Bakhtiar Alldino A.S., S.Si, M.Cs; Prof. Dr. Ir. Jazi Eko Istiyanto, M.Sc., IPU, ASEAN Eng.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.5  INdiKAtOr PENQUIIAN ....coveiiiiieieic e 27
BAB V IMPLEMENTASI ..ottt 28
5.1 Implementasi Program GateWay ............cccooererireneneeiienene e 28
5.2 Implementasi Program NOGE ..........cccoeiiiiiiiiiiiiieeeeee e 29
5.3  Implementasi The Things Network.........c.ccoovvveiveviiiienecce e 31
5.4  Implementasi Google Colab..........ccooiiiiiiiiiiiie 33
5.4.1 Implementasi Machine Learning untuk Klasifikasi........................ 36

55  Implementasi APPINVENLOL ..........cccvoiiiieiiee s 39
BAB VI HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......ccccoceiiiiieiece e, 41
6.1  Pengujian Akurasi Algoritma Trilaterasi RSSI ...........cccccocevvieveiieinenne. 41
6.2  Pengujian Performa Machine Learning .........cc.ccooevovvieienenenenenesenn 43
6.3  Pengujian Performa Mobile App dalam Pelacakan ............c.ccoccoovnvninnne. 45
6.3.1  Pengujian Aplikasi pada Sisi Pengguna.............cccccvevviivesrciresnennn. 46
6.3.2  Pengujian Aplikasi pada Sisi AdMIN ........c.ccocvviiiiinenenneee 48

6.4  Pengujian Jangkauan OptimuM...........cccccvevieiieieiie e 48
6.5  Pengujian Konsumsi Energi Listrik Perangkat .............cccccoovveiviiennennn. 49
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....oiiiie sttt 52
7.1 KESIMPUIAN.......ooiiiice e 52
A Y 1 - 1o USROS 53
DAFTAR PUSTAKA ..ottt nne e 54
LAMPIRAN ...ttt sttt sttt ettt besbeene e 56

vii



	DAFTAR ISI

