Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... i
LEMBAR PENGESAHAN ... i
HALAMAN PERNYATAAN ... i
KATA PENGANTAR .t iv
INTISARI ..t bbbt sr et bb e be e sae e vi
ABSTRACT ettt b e b et b e e bbbt e nre e beenrne s Vil
DAFTAR IST ..ttt sttt be e e be e viii
DAFTAR GAMBAR ...t Xi
DAFTAR TABEL ... e Xviii
BAB 1 PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang ........cooiiiiiiiieeee s 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ........ccoiiiiiii e 3
IR T V][ U DRSSPSR 4
1.4 Batasan Masalah ... 4
15 IMANTAAL.......cciiiii e 4
1.6 Sistematika PenuliSan.............cccoiiiiiiiiiii 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI.......cccoviiiiiiie 6
2.1 Proyek KONSTIUKSI ......ocviiuiiiiiiicieieie e 6
2.2 Building Information Modeling (BIM) ........ccccviiiiiiiiiiiie e 6
2.2.1  Manfaat dan Keuntungan BIM...........ccccooiiiiiiiiiiienc e 7
2.2.2  Dimensi Konstruksi BIM dan Tingkat Implementasi...............cccccoeu..... 8

2.3 AULOAESK REVIT.....ceiiiiiiicciics s 9
2.4 Material TaKeOfT ..o 11

viii



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

UNIVERSITAS : . ) ) ) . ; .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.4.1  Jenis Material Takeoff...........coooiiiiiiiiii e 12

2.5  Pekerjaan StruKtural ...........coooiiiiiiiieee 13
2.5.1  Jenis-jenis Struktur DaNQUNAN...........cccooiiiiiiiiieieee e 13
2.5.2  Komponen Struktur Bangunan............c.ccooeeeeieiiieneneneseseseeeeeenes 14

2.6 SNIPenulangan Beton ..........c.coceiieiiiiieiie i 15
BAB 3  Metode Penelitian ........ccccoviiiiiiiiieesesess e 20
3.1 Konsep Penelitian..........cccooiiiiiiiiic e 20
3.2 Pengumpulan Data dan Informasi Pendukung ..........ccccccevvveiiiiciicvinennene 20
3.2.1  LoKasSi PeNelitian.........ccooieiiiiiiieise e 20
3.2.2  Variabel PeNelitian ..........cccooviiiiiiiiiiceee e 21
3.2.3  Metode Pengambilan Data...........ccooeiiiiiiiiniiiiiiee e 22
324 SUMDBEE DALA.......cviiiieitiiieieeeeee e 22

3.3 Tahapan Penelitian ........coccooiiiiiiieiiee s 22
3.4 Diagram AlIr Penelitin ........ccoooiiiiiii e 23
BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN ...t 24

4.1  Tahapan Pemodelan 3D BIM Gedung Geodiversity Menggunakan Autodesk

REVIT 2020 ...ttt ettt e et e e sa e e e b e e st e e e s b e e e s b aeesraaeas 25
4.1.1  Membuat Project BarU.........ccccvevieiiiiiiie e 25
4.1.2 Membuat Elevasi dan Grid ..........ccccveiiiiiiiiiiiiiie e 27

4.1.3 Import denah dari AutoCAD ke dalam model di Autodesk Revit 2020

28
4.1.4  Membuat Family Pile Cap dan Bored Pile..........ccccooviiiiiiiiiiienn, 30
4.1.5 Memodelkan Pile Cap dan Bore Pile..........cccccoeviviveiieii e 39
416  Memodelkan KOIOm........ccoiiiiiiiiiice e 42
4.1.7  Memodelkan BaloK ............ccooviiiiiiiiiie e 44



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

UNIVERSITAS : . ) ) ) . ; .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

4.1.8 Memodelkan Pelat............ccooiiiiiiiiii e 46
4.1.9 Menngatur Diameter Besi Tulangan ............ccooeveieiiiinininisee 49
4.1.10 Menginput Ketebalan Selimut Beton...........cccceoeviiiniiiiiiincee 50
4.1.11 Memodelkan Penulangan Pile Cap.........c.ccoovririeieneneniseseseees 50
4.1.12 Memodelkan Penulangan Bored Pile...........ccccoevviviiieie e 54
4.1.13 Memodelkan Penulangan Kolom..........cccccoeviiiiiiiic e 57
4.1.14 Memodelkan Penulangan BaloK .............cccccoceviiviiiiieiecce e 59
4.1.15 Memodelkan Penulangan Pelat.............cccccoeveiieviiic i 63
4.1.16 Clash Check / Interference Check...........ccccoeveinineiniiicnese e 69
4.2  Tahapan Material Takeoff Menggunakan Autodesk Revit 2020 ................ 70
421  Quantity Of CONCIELE ........oiiiieieieieee e 70
4.2.2  Quantity of REDAr ... 73

4.3  Perhitungan Material Takeoff Menggunakan Metode BIM dan Konvensional
77

4.3.1  Prinsip Perhitungan Material Takeoff yang digunakan pada metode BIM

dan KONVENSIONAL..........cuiiiiiieieiecese e 77
4.3.2  Perhitungan Material Takeoff Menggunakan Metode BIM................. 78
4.3.3  Perhitungan Material Takeoff Menggunakan Metode Konvensional .. 79

4.4  Perbandingan Nilai Hasil Material Takeoff Menggunakan Metode BIM

dengan KONVENSIONAL ..........cciiiiiiiiiiiiieiee s 91
4.4.1  Perbandingan Volume PoNndasi ...........ccoceviririniniene e 91
4.4.2  Perbandingan Volume Kolom ... 94
4.4.3  Perbandingan Volume BaloK ............ccccooeiiiiiiniiiiniieesee 97
4.4.4  Perbandingan Volume Pelat...........cccccooieiiiiiiiiiicc e 98
445 Perbandingan Volume Besi Tulangan Berdasarkan Diameter........... 100

4.5  Estimasi Biaya KONSIUKSI ........ccooiiiiiiiiiiieieee e 101



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

451 HArga SAtUAN ......ccvviiiiieiiiie e 101
452  Estimasi Biaya Konstruksi Menggunakan Metode BIM ................... 102
45.3  Estimasi Biaya Konstruksi Menggunakan Metode Konvensional..... 103
4.5.4  Perbandingan Estimasi Biaya KOnStruksi ...........cccccevreniniiinicnenn, 105
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 106
5.1 KESIMPUIAN. ..o et 106
0.2 SAIAN ...iiiii it 106
DAFTAR PUSTAKA ettt 107
DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Baja Tulangan Ulir Bambu ... 16
Gambar 2.2 Baja Tulangan UlIr CUram ............coeiieiieieiicceee e 16
Gambar 2.3 Baja Tulangan Ulir Tulang IKan .............ccccovveieeiiic v 17
Gambar 2.4 Kait Standard untuk Tulangan Utama............cccoeverinineninienniices 17
Gambar 2.5 kait Standard untuk Sengkang dan Kait Pengikat...........c.ccccoovvevinenne. 18
Gambar 3.1 Lokasi Penelitian: Karangsambung, Kebumen, Jawa Tengah................ 20

Gambar 3.2 Site Plan Proyek Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas di

Karangsambung, KeDUMN ..........ooiiiiiiec s 21
Gambar 3.3 Diagram Alir PENEITIAN .......ccoveiiiiiiiiceee e 24
Gambar 4.1 Tampilan Awal Autodesk Revit 2020...........ccccevveeiiiiiievie e, 25
Gambar 4.2 Menu Bar File ..o 25
Gambar 4.3 Jendela Kerja NeW Project .........cccooiiiiiiiiiiiiiee e 26
Gambar 4.4 Jendela Kerja Choose TEMPIALES ..........coovviiiiiieieienc e 26
Gambar 4.5 Tampilan Awal Layout Pemodelan Project Baru ...........ccccccoevveivieennen. 26
Gambar 4.6 Tampilan EIBVASI.........cccocviiiiiiiiiic e 27
Gambar 4.7 MenU Bar VIBW...........oiiiiiiiiieesie ettt 27
Gambar 4.8 Jendela Kerja New Structural Plan...........cccooevveiiiieiicce e, 27
Gambar 4.9 Menu Bar STFUCTUIE........ccviiiiiieeiece e 28
Gambar 4.10 TampPilan Grid .......ocoiieiiieiieee e 28

Xi



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.11 Tampilan Denah di AULOCAD.........cccoiiiiiiieieee e 28
Gambar 4.12 Menu Bar INSEIT .......ccvoiiiiiiieeee e 29
Gambar 4.13 Jendela Kerja Import CAD FOrmMats........ccccouevverieieeieeieeieseese e 29
Gambar 4.14 Tampilan IMPOrt CAD ........cooveiiiieiiece e 29
Gambar 4.15 Tampilan Awal Autodesk Revit 2020 ..........ccccceveviiiieniniinieeee 30
Gambar 4.16 MenU Bar File ........coiieiiiiiieece et 30
Gambar 4.17 Jendela Kerja New Family-Select Template File ..........c.cccoovveiiinennn. 30
Gambar 4.18 Tampilan Awal Layout Pemodelan Family Pondasi.............c.ccccce..... 31
Gambar 4.19 Menu Bar INSEIT .......ccvoiiiieiiee e 31
Gambar 4.20 Jendela Kerja Import CAD FOrmMats..........ccccevererencneninineseeeees 31
Gambar 4.21 Tampilan IMPort CAD..........cooveiiiieiicce e 32
Gambar 4.22 Menu Dar Create.........cooviieneneie e e 32
Gambar 4.23 Menu Bar Modify Create EXIFUSION ..........cccvvvverieieneneniieseceee e 32
Gambar 4.24 Tampilan setelah PiCk LINE .........cccooiiiiiiiiiiiceececesee e 32
Gambar 4.25 Depth Pile Cap ......ccciveiiiicceece et 33
Gambar 4.26 Tampilan 3D Pile Cap.......ccccoveiiiiieiiieiicc e 33
Gambar 4.27 MenU Bar Create........c.cccveuiiieereeieseesieeeestee e eie e see e sreesseeneesneesnens 33
Gambar 4.28 Reference PIANE..........coov i 34
Gambar 4.29 Menu Dar Create.........cooveeiieneie s 34
Gambar 4.30 Jendela Kerja WOrk PIane ...........ccccoveiiiiieiiciece e 34
Gambar 4.31 Menu Bar Modify create REVOIVE..........cccovviiieiiieic e 35
Gambar 4.32 tampilan Garis Bore Pile ... 35
Gambar 4.33 Menu Bar Modify Create ReVOIVe...........cccceeviviiciicii e, 35
Gambar 4.34 Tamilan AXIS LINE .....c.coouiiiiiieie e 35
Gambar 4.35 menu bar Modify Create ReVOIVE ...........ccoovviiiiiieic e 36
Gambar 4.36 Tampak Depan Bore Pile ... 36
Gambar 4.37 Tampilan 3D bore Pile .......cccooovveiiiiici e 36
Gambar 4.38 Tampak Atas Bore Pile ... 37
Gambar 4.39 Tampilan 3D BOre Pile .......cccooviieiieie e 37
Gambar 4.40 Menu Properties ODJeK.........cooviieiieiiiic e 38
Gambar 4.41 jendela Kerja Material BrOWSEN .........ccccoveiirieniiiie e 38

xii



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.42 Menu Visual STyl .........oooiiiieie e 39
Gambar 4.43 Tampilan Realisasi Pile Cap dan Bore Pile Concrete ...........ccccccvenee. 39
Gambar 4.44 Menu Bar SIFUCIUIE ........ccveieieieie i 39
Gambar 4.45 MENU PrOPEITIES.......cccueiuiiieiieie et ae e nnees 40
Gambar 4.46 Jendela Kerja Type Properties .........ccouvriieieienene e 40
Gambar 4.47 Jendela Kerja Open Load Family Structure...........ccccccevvvevveicnnnnnnnn 40
Gambar 4.48 Tampilan Perletakan Pile Cap dan Bore Pile.........c.cccccooeeveiieiiinennn, 41
Gambar 4.49 Tampilan 3D Pemodelan Pile Cap dan Bore Pile.............cccoveevvinennn. 41
Gambar 4.50 Tampak Depan Pemodelan Pile Cap dan Bore Pile ...........ccccccveeenen. 41
Gambar 4.51 Menu Bar SIIUCTUIE.........couiiiei e 42
Gambar 4.52 MENU PrOPEITIES.......ccveiuiiieieeie st 42
Gambar 4.53 Jendela Kerja Type Properties .........cccooveveieeieeie i s seese e 42
Gambar 4.54 Tampilan Perletakan PoOndasi ...........ccccovviiiiiiicicnecce 43
Gambar 4.55 Tampilan 3D Pemodelan Kolom............ccooviiiininincee 43
Gambar 4.56 Tampak Depan Pemodelan Kolom ...........ccccoovveiiiiiiiccccc e, 43
Gambar 4.57 Menu Bar SIFUCIUIE .........cveieieieeie e 44
Gambar 4.58 MENU PrOPEITIES. .......cuiiiieiiieiierie sttt 44
Gambar 4.59 Jendela Kerja TYpe Properties. .........ccooviiiieieienene e 44
Gambar 4.60 Tampilan Perletakan BaloK .............cccccveviiiiiiiic e 45
Gambar 4.61 Tampilan 3D Pemodelan BaloK .............ccccooveiviiiiciiceccceee e, 45
Gambar 4.62 Tampak Depan Pemodelan BaloK .............ccooevviiieniieniiinicce 45
Gambar 4.63 Menu Bar SIFUCIUIE ........ccveiiieieie e 46
Gambar 4.64 MenU ProPerti€S........cuciviiiieiiieiie ittt srae e ra e 46
Gambar 4.65 Jendela Kerja Type Properti€s .........coccvuvivieiieiiiesie e 46
Gambar 4.66 Tampilan Perletakan Pelat lantai............cccccooeviieneniniee 47
Gambar 4.67 Menu Bar Modify Create Floor Boundary...........ccccocoooevinineniniennenn 47
Gambar 4.68 MenU Bar SIIUCTUIE.........couiiiiiiie e 47
Gambar 4.69 Menggambar Void Pelat Lantai.........cccceveiieieniiinnieesieseee e 48
Gambar 4.70 Tampilan 3D Pemodelan Pondasi ...........ccccouevveveiieiieie s 48
Gambar 4.71 Pemodelan 3D Struktur Beton Gedung geodiversity ..........c.cccccvevennen. 48
Gambar 4.72 Menu Project BrOWSEN ........ccueiueiieiieriieie et 49



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.73 Jendela Kerja TYPe Properties. .........ccoouviiiieierenene e 49
Gambar 4.74 Menu Bar SIIUCKUIE.........ccuiiieiiie e 50
Gambar 4.75 Jendela Kerja Rebar Cover Settings........cccoveiverevieeieeiesieseese e 50
Gambar 4.76 Menu TOOI SECTION .......ccvvieiiiiieieie e 50
Gambar 4.77 Meletakkan section pada Pile Cap.........ccccvvveieienenc i 51
Gambar 4.78 GO 10 VIEW SECHION .....eeve e 51
Gambar 4.79 View Section L Pile Cap ......ccoevviiieiieii e 51
Gambar 4.80 Menu Bar SIFUCIUIE ........ccviiiierieie i 52
Gambar 4.81 ReDAr SNAPE .......ociiiiiiieece e 52
Gambar 4.82 Meletakkan Rebar Shape kedalam Pile Cap..........cccccooevvininiiiiicnnenn 52
Gambar 4.83 Menu Properties dan Menu Bar Modify Structure Rebar.................... 53
Gambar 4.84 MeNU PrOPEITIES........ccveiuiiiiiieiecie st nneas 53
Gambar 4.85 Tampilan Penulangan Pile Cap........ccoviiiiiiiienenceceee 53
Gambar 4.86 Menu TOOI SECHION ......ccvviiiiiee e 54
Gambar 4.87 Meletakkan section pada Bore Pile.........c.ccocooveiiiiiiccececeece e, 54
Gambar 4.88 GO t0 VIEW SECLION .......cueieieieieiieiie et 54
Gambar 4.89 View Section 1 BOre Pile.........cccooviieiieiesieeee e 55
Gambar 4.90 Tampilan Section 3 Bore Pile...........cooviiiiiiiiiieee 55
Gambar 4.91 Menu Bar STFUCIUIE ........ccveieieieie e 55
Gambar 4.92 ReDAr SNAPE ......c.oiiiiiee et 56
Gambar 4.93 Meletakkan Rebar Shape kedalam Bore pile...........ccocoooiviiiiiiiennnn 56
Gambar 4.94 Menu Properties dan Menu Bar Modify Structure Rebar.................... 56
Gambar 4.95 MEeNU PrOPerti€S.......ccuiiiiiiieiieeiie sttt srae e 57
Gambar 4.96 Tampilan Penulangan Bore Pile..........ccccooviviiiiiciiccii e, 57
Gambar 4.97 Menu Bar Naviate REX .........ccocviiiiiieiieieceeceee e 57
Gambar 4.98 Jendela Kerja Reinforcement of Columns ..........ccccccevvevviivieeincincnnn, 58
Gambar 4.99 Penulangan Kolom Menggunakan Extension Naviate REX................. 58
Gambar 4.100 Menu Bar Naviate REX........ccccoiiiiiiiiieiieneee e 58
Gambar 4.101 Jendela Kerja Reinforcement of Spread Footings...........cccccevvevenen. 59

Gambar 4.102 Penulangan Kepala Kolom Menggunakan Extension Naviate REX .. 59
Gambar 4.103 Menu TOOI SECLION .....c..ooieiiiiiiierieie s 59

Xiv



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.104 Meletakkan section pada BaloK.............ccccoceieiininiiiniiiicce 60
Gambar 4.105 G0 t0 VIEW SECHION .....ueiuieieieieieiie et 60
Gambar 4.106 View SECtion 1 BalOK........cccooereiiiiiiiiiisieiee e 60
Gambar 4.107 Menu Bar StIUCKTUIE...........ooveerierieie e 61
Gambar 4.108 Rebar Shape .........ccooiiiiiie e 61
Gambar 4.109 Meletakkan Rebar Shape kedalam BaloK .............ccccocviniiniiiicnnn 61
Gambar 4.110 Menu Properties dan Menu Bar Modify Structure Rebar .................. 62
Gambar 4.111 MeNU Properti€S.......c.ccviieiieieiireiee et e et sraesae e srees 62
Gambar 4.112 Tampilan Penulangan BaloK .............ccocoiiiiiiicniniienceecee 62
Gambar 4.113 Menu Bar STFUCTUIE..........coiieieiie et 63
Gambar 4.114 Rebar SHAPE ........ccoivee e 63
Gambar 4.115 Meletakkan Rebar Shape ke dalam Pelat.............cccccoooviieiiiiiinnnn, 63
Gambar 4.116 Menu Properties dan Menu Bar Modify Structure Rebar .................. 64
Gambar 4.117 Menu TOOI SECLION ....c..eeeeiiieieie et 64
Gambar 4.118 Meletakkan section pada Pelat.............cccccoveveeieiiiicccccceece e, 64
Gambar 4.119 GO t0 VIEW SECHION .....cuviieieieieiesie et 65
Gambar 4.120 View SeCtion 1 Pelat .........ccccoeriiiiiiiiiiieeeee e 65
Gambar 4.121 Menu Bar Modify Structural Rebar ... 65
Gambar 4.122 Jarak TUlangan ...........cccooieiieie i 66
Gambar 4.123 Tampilan Tulangan Pelat Layer atas.............ccccceeveevveveiieieese e, 66
Gambar 4.124 SeCtion L PeIAL.........cceoveiiiiieiieie e 66
Gambar 4.125 MENU PTOPEITIES ........ccoviieieieieiie ittt 67
Gambar 4.126 Menu Bar Modify .........ccoiiiiiiiiccec e 67
Gambar 4.127 Tampilan Besi Tulangan Pelat Lantai Layer Atas dan Bawah........... 67
Gambar 4.128 MENU PrOPerTIES.........cviieieierierie sttt 68
Gambar 4.129 Tampilan Penulangan Pelat............ccooviiiiiiiiiiieees 68
Gambar 4.130 Pemodelan 3D penulangan Struktur Beton Gedung Geodiversity..... 68
Gambar 4.131 Menu Bar Collaborate ..., 69
Gambar 4.132 Jendela Kerja Interference Check .........cccoovvvevviie v, 69
Gambar 4.133 Jendela Kerja Revit Information ............cccccoeveveiieivene e, 69
Gambar 4.134 Menu Project BrOWSEN ........ccceiiierieriiiiesieesieeie et 70

XV



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.135 Jendela Kerja New Material Takeoff ... 70
Gambar 4.136 Jendela Kerja Material Takeoff Properties..........cccccooevvninviiniiennenn. 71
Gambar 4.137 Jendela Kerja Material Takeoff Properties...........cccooevvvvveiveieiinnnnnn, 71
Gambar 4.138 Jendela Kerja Material Takeoff Properties...........cccoovevviveiveieiinnnnnn, 71
Gambar 4.139 Tampilan Material Takeoff di ReVit...........ccccoooeriiiiniiiiice 72
Gambar 4.140 Menu Bar file........c.ooviiiiiieece e 72
Gambar 4.141 Jendela Kerja Export Schedule............cocooveiiiieiiciicceccceee e, 72
Gambar 4.142 Tampilan quantity of concrete setelah di export...........ccccocvveevinenen. 73
Gambar 4.143 Menu Project BIOWSET ........cccooeiiiiriiinieieiee e 73
Gambar 4.144 Jendela Kerja New Schedule ... 73
Gambar 4.145 Jendela Kerja Schedule Properties..........ccovvveveiieiieve s, 74
Gambar 4.146 Jendela Kerja Schedule Properties..........ccovvveveiieivcve s 74
Gambar 4.147 Jendela Kerja Schedule Properties..........ccoevereneninenineniciciees 75
Gambar 4.148 Tampilan Quantity of Rebar di ReVit..........cccooeviiiiiiiiiiice 75
Gambar 4.149 Menu bar File ..o 75
Gambar 4.150 Jendela Kerja Export Schedule............cocooviieiiiiiiiecececeece e, 76
Gambar 4.151 Tampilan quantity of rebar setelah di export...........cccocvvvviiveiviinnen. 76
Gambar 4.152 Detail Pile Cap .......cccooiiiiiiiiee i 79
Gambar 4.153 Detail Bore Pile..........ccoiiiiiiiie e 81
Gambar 4.154 Detail KOIOM .......ccooiiiiieieee e 83
Gambar 4.155 Detail BalOK..........ccoooveiiiieiicese e 86
Gambar 4.156 Detail Pelat...........cccooveiieiiiieiicie e 88
Gambar 4.157 Detail BOre Pile.........oooiiiiiiiie e 92
Gambar 4.158 Detail Penulangan Pile Cap PC 3.......ccooiiiiiiiiiciecec e, 93
Gambar 4.159 Panjang tulangan pile cap dengan Revit ..........cccocoviveniiiniiiciennenn, 93
Gambar 4.160 Perhitungan panjang tulangan pile cap metode konvensional ........... 93
Gambar 4.161 Denah Pelat Lantal 2 .........ccceiiiieiieiiiie e 94
Gambar 4.162 Panjang tulangan hook kolom dengan Revit............ccocovenniiinnnn. 95
Gambar 4.163 Panjang tulangan ties kolom dengan ReVit ..........cccocevevieiiveieiinnnnn. 96
Gambar 4.164 Perhitungan tulangan kolom metode konvensional ............c.cccccoe..... 96
Gambar 4.165 Detail Penulangan Kolom pada ReVit...........ccccioiiiiiiiiniieiciinen, 96

XVi



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

Gambar 4.166 Detail Penulangan BaloK.............cccoiiiiiiiiiiieececeeeeeee 98
Gambar 4.167 Perhitungan Penulangan Balok dengan Metode Konvensional ......... 98
Gambar 4.168 Detail Penulangan Pelat dengan ReVit ............cccoccevveiieieiieveeenene 100

XVii



Penerﬁpan Building Information Modeling (BIM) untuk Material Takeoff dan Cost Estimate pada
Proye

Pembangunan Fasilitas Kawasan Geodiversitas Indonesia Di Karangsambung

UNIVERSITAS MAHENDRA C, Agus Kurniawan, S.T., M.T., Ph.D.

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Ukuran Baja Tulangan Beton Ul ...........ccccooveiieeieiieseceec e, 15
Tabel 2.2 Diameter Minimum Bengkokan............cccocvevieieiieene i 18
Tabel 2.3 Selimut Beton (NON Prategang) .........coeeerererininieiee e 18
Tabel 4.1 Hasil Material Takeoff beton menggunakan metode BIM ........................ 78
Tabel 4.2 Hasil dari Material Takeoff Besi Tulangan menggunakan Metode BIM... 78
Tabel 4.3 Perhitungan Volume Beton Pile Cap........ccccocvevveieeiiiie s, 79
Tabel 4.4 Perhitungan Volume Besi Tulangan Pile Cap.........ccocovviiiiineniciceen, 80
Tabel 4.5 Perhitungan Volume Beton Bore Pile...........cooiiiiiiiiiceee, 81
Tabel 4.6 Perhitungan Volume Besi Tulangan Bore Pile ...........cccccoevvivieiieieiiennn, 82
Tabel 4.7 Perhitungan Volume Beton Kolom..........ccccooveiiieeieiic s 83
Tabel 4.8 Perhitungan Volume Besi Tulangan Kolom ..........cccccveviiiiiiinicicee, 84
Tabel 4.9 Perhitungan Volume Beton BaloK ...........cccooviiiiiiiieniiencneseecceee, 86
Tabel 4.10 Perhitungan Volume Besi Tulangan BaloK.............ccccccocevviiiiiiciiciennn, 87
Tabel 4.11 Perhitungan Volume Beton Pelat............ccccooveveiiiii i, 89
Tabel 4.12 Perhitungan Volume Besi Tulangan Pelat ..., 89

Tabel 4.13 Hasil dari Perhitungan Beton menggunakan Metode Konvensional ....... 90

Tabel 4.14 Volume Total Besi Tulangan menggunakan Metode Konvensional ....... 91

Tabel 4.15 Perbandingan VVolume Beton PONdasi ...........cccccveveiiieiiene e, 91
Tabel 4.16 Perbandingan VVolume Besi Tulangan Pondasi............cccoceveneniinniennn, 91
Tabel 4.17 Perbandingan Volume Beton Kolom ..........ccooviieiiiiiiievecc e 94
Tabel 4.18 Perbandingan VVolume Besi Tulangan Kolom ...........ccccoiviiiiiciiecnnnnn, 95
Tabel 4.19 Perbandingan Volume Beton BaloK............ccccoovviiieiiiiicc e, 97
Tabel 4.20 Perbandingan VVolume Besi Tulangan BaloK............cccccociiiiiniiininnen, 97
Tabel 4.21 Perbandingan Volume Beton Pelat ............ccooviieiiiie i, 98
Tabel 4.22 Perbandingan VVolume Besi Tulangan Pelat .............cccccoovviiiiiiciiecnee, 99
Tabel 4.23 Perbandingan VVolume Besi Tulangan Berdasarkan Diameter............... 100
Tabel 4.24 Harga SAtUAN .........ccveieeieiie et sae e sae e enne e 101

XVili



	BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI
	2.1 Proyek Konstruksi
	2.2 Building Information Modeling (BIM)
	2.2.1 Manfaat dan Keuntungan BIM
	2.2.2 Dimensi Konstruksi BIM dan Tingkat Implementasi

	2.3 Autodesk Revit
	2.4 Material Takeoff
	2.4.1 Jenis Material Takeoff

	2.5 Pekerjaan Struktural
	2.5.1 Jenis-jenis struktur bangunan
	2.5.2 Komponen Struktur Bangunan

	2.6 SNI Penulangan Beton
	2.7

	BAB 3  Metode Penelitian
	3.1 Konsep Penelitian
	3.2 Pengumpulan Data dan Informasi Pendukung
	3.2.1 Lokasi Penelitian
	3.2.2 Variabel Penelitian
	3.2.3 Metode Pengambilan Data
	3.2.4 Sumber Data

	3.3 Tahapan Penelitian
	3.4 Diagram Alir Penelitin

	BAB 4  ANALISIS DAN PEMBAHASAN
	4.1 Tahapan Pemodelan 3D BIM Gedung Geodiversity Menggunakan Autodesk Revit 2020
	4.1.1 Membuat Project Baru
	4.1.2 Membuat Elevasi dan Grid
	4.1.3 Import denah dari AutoCAD ke dalam model di Autodesk Revit 2020
	4.1.4 Membuat Family Pile Cap dan Bored Pile
	4.1.5 Memodelkan Pile Cap dan Bore Pile
	4.1.6 Memodelkan Kolom
	4.1.7 Memodelkan Balok
	4.1.8 Memodelkan Pelat
	4.1.9 Menngatur Diameter Besi Tulangan
	4.1.10 Menginput Ketebalan Selimut Beton
	4.1.11 Memodelkan Penulangan Pile Cap
	4.1.12 Memodelkan Penulangan Bored Pile
	4.1.13 Memodelkan Penulangan Kolom
	4.1.14 Memodelkan Penulangan Balok
	4.1.15 Memodelkan Penulangan Pelat
	4.1.16 Clash Check / Interference Check

	4.2 Tahapan Material Takeoff Menggunakan Autodesk Revit 2020
	4.2.1 Quantity of Concrete
	4.2.2 Quantity of Rebar

	4.3 Perhitungan Material Takeoff Menggunakan Metode BIM dan Konvensional
	4.3.1 Prinsip Perhitungan Material Takeoff yang digunakan pada metode BIM dan Konvensional
	4.3.2 Perhitungan Material Takeoff Menggunakan Metode BIM
	4.3.3 Perhitungan Material Takeoff Menggunakan Metode Konvensional

	4.4 Perbandingan Nilai Hasil Material Takeoff Menggunakan Metode BIM dengan Konvensional
	4.4.1 Perbandingan Volume Pondasi
	4.4.2 Perbandingan Volume Kolom
	4.4.3 Perbandingan Volume Balok
	4.4.4 Perbandingan Volume Pelat
	4.4.5 Perbandingan Volume Besi Tulangan Berdasarkan Diameter

	4.5 Estimasi Biaya Konstruksi
	4.5.1 Harga Satuan
	4.5.2 Estimasi Biaya Konstruksi Menggunakan Metode BIM
	4.5.3 Estimasi Biaya Konstruksi Menggunakan Metode Konvensional
	4.5.4 Perbandingan Estimasi Biaya Konstruksi


	BAB 5  KESIMPULAN DAN SARAN
	5.1 Kesimpulan
	5.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA

