: P Prarancangan Pabrik Pewarna Alami dari Limbah Kulit Kayu Bakau (Rhizophora apiculata) dengan
Konsep

A Zero Waste System den‘gan Kapasitas 720 Ton/Tahun

S MPAVIBYDRAPRASETYA ' BrYYtEGiaRatdyuHhgSIf MISHPEYiae fev Ut anun

4 ];\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt enes i
PERNYATAAN ORISINALITAS ...ttt ae e e e naree e ii
PRAKAT A ettt ettt et e et e e e e testeeteene et e seeneeneebenteereanes iii
DAFTAR ISH oottt e e e st e e e s tae e e e ear e e e s eareeeans iv
DAFTAR KODE DAN STANDAR......ccotititiieieie st nneas vii
ABSTRAK L. e a e e ara e e anrraeans viii
ABSTRACT .ttt ettt b b et bRttt b Rt bR ne et nre s iX
EXECUTIVE SUMMARY ..ottt e st e e st e s nnte e e s sntne e s nnnnee e X
BAB | PENGANTAR ...ttt sttt bbbt e e e 1
1.1, Latar BelAKANG ......ccooieiiiiiiiiicei e 1
1.2, TiNJAUAN PUSTAKA .......eoiviiiiiciic ettt s 2
1.3, PemiliNan PrOSES ........oiiiiieiie ettt ettt st 5
1.4, MAArKet ANAIYSIS .....ocvviiiiiie ettt e 6
1.5, Pemilinan LOKASI......c.cooiiiiiieiiese ettt 8
BAB 11 URAIAN PROSES .......cooiieitiieiee ettt 12
2.1.  Proses Persiapan Bahan Baku Kulit Kayu Bakau .............c.cccoceiiiiiiiiiiinnnnns 12
2.2, ProSES EKSLIAKSI .....viiuviieieiiieiiei it see sttt sttt st e snaenreene s 13
R T o (01 =T Y =T o] ] RS 13
2.4, ProSes PENQEIINGAN ......ccviieiiitiiiiieie sttt eneas 14
BAB 111 SPESIFIKASI BAHAN ..ottt 15
3.1, Bahan BaKU .......cooiiiiiicic e 15
3.2.  Bahan Baku PenaUKUNG .........ccouiiiiiiiiie ettt 15
T T o (oo [ T 15
BAB IV DIAGRAM ALIR ...ttt 17
4.1. DIAGRAM ALIR KUALITATIF ... 17
4.2.  DIAGRAM ALIR KUANTITATIF .ot s 18
4.3. Process Engineering FIOW Diagram ..........cccocviiieiinininienene e 19
BAB V NERACA MASSA ... oottt sttt aneans 20
5.1, Neraca Massa TOtal........ccoooiiiiiieiieiierie e e 20
5.2, NeracaMassa Tiap Al ........ccooieiiiiiiiie e 20
BAB VI NERACA PANAS ...ttt et e e se e tae et e e e stae e 23
6.1.  Neraca Panas TOtal.........cccoeriiiiiiieie e 23
6.2.  Neraca Panas Tiap Al .........ccocoiiiiiiiiiie s 23

L -/ ]
David Yudha Prasetya (18/431237/TK/47830)
Leonardo Anthony Wijaya (18/431250/TK/48743)
Muhammad Irfan Rahman (18/431256/TK/47849)



: P Prarancangan Pabrik Pewarna Alami dari Limbah Kulit Kayu Bakau (Rhizophora apiculata) dengan
Konsep

A Zero Waste System den‘gan Kapasitas 720 Ton/Tahun
< MAVIBYWBRRYERASETYK DY P EGPRANAYURRGSIA MOSHP@RYtas eV Tunirranutl

4 ];\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

BAB VI SPESIFIKASE ALAT ..ottt ens 26
7.1.  Gudang Penyimpanan Bahan Baku (WR-01) .......c.cccccoviiiiiiinniienicnec e 26
7.2.  Gudang Penyimpanan Produk (WR-02) ........ccccceeriiiiiiiieiie e 26
7.3.  Tangki Penyimpanan Bahan Baku Air (TK-01) .......ccccooviviiienieviieiie e 27
7.4, SNredder (SH-0L) ..o 27
7.5, Mixer (M-01, M-02, M-=03) ......cooumrimriiiiiaienieniseese et 28
7.6.  Screw Conveyor Filter (SC-01, SC-02, SC-03) ...ccceevirrriiieiiieiiee e e seee s 29
7.7.  Evaporator (EVA-01) ..ot 30
7.8.  Tangki Penyimpanan Sementara (TK-02) .......ccccoovveiiieniiie v se e 32
7.9, Sun Bed Dryer (SBD-01) ....cccciieiieiie ettt 33
7.10.  Sun Bed Dryer (SBD=02) ........ccciiuuieriiiiiieieieseeeeeesiesieseeie e e sneesee e sneanens 34
7.11. Pompa (P-01, P-02, P-03)....cccciiiiiieieiiiieieiesi et 35
7.12. POMPA (P-04, P-05) ...ccuiiiiieie ittt sttt sneeneas 36
7.13. POMPA (P-06) ..ottt 36
714, POMPA (P-07) oottt ettt et sae e ta e sbeesreere s 37
7.15. POMPA (P-08) ..ottt 37
7.16. Belt Conveyor (BC-01) ....ccccoiiiiiiiie ettt st sreeere s 38
7.17. Hopper Feeder (HF-01) ..o 38
7.18. Bucket Elevator (BE-0L1) .......cccccieiiiiieieeie ettt sre s 39

BAB VI UTILITAS .ottt sttt nneenes 40
8.1.  Unit Penyedia dan Pengolahan Ail.........ccccveiiiiieiiiie e 40
8.2.  Unit Pembangkit STEAM ........ccoiiiiiiiiei s 84
8.3.  Unit Penyedia ENErgi......c.ccccoviiiiiiiiiii st 89
8.4.  Unit Pengolahan Limbah...........cccoiiiiiiiiiii e 93

BAB IX TATA LETAK PABRIK ...t s 98
9.1, LAYOUL AlGE PIOSES ......veviiiiiieiesee et 98
9.2. Layout Pabrik Keseluruhan .............ccccooiiiiiniiiiiinee e 99

BAB X PERTIMBANGAN ASPEK KESELAMATAN, KESEHATAN KERJA,

DAN LINGKUNGAN ..ottt sttt sse st eneenbe s 100
10.1. Man@JemMeN SHE ......ooiiiiiie s 100
10.2. Element of Process Safety Management...........ccoccvevevievieiieiiesee e 102
10.3.  Struktur Organisasi Manajemen SHE.............cccooi i 111
10.4. Indentifikasi Hazard Bahan dan Potensi Paparan Bahan Kimia ..................... 112
10.5. Identifikasi Hazard Limbah ..o 119
10.6. Identifikasi Hazard PrOSES........cccccveiieieeieeie e sie et 122

David Yudha Prasetya (18/431237/TK/47830)
Leonardo Anthony Wijaya (18/431250/TK/48743) v

Muhammad Irfan Rahman (18/431256/TK/47849)



m@ P Prarancangan Pabrik Pewarna Alami dari Limbah Kulit Kayu Bakau (Rhizophora apiculata) dengan
Konsep

A Zero Waste System den‘gan Kapasitas 720 Ton/Tahun

< MPRVIBYYY IHAPRASETYK DY P EGPRANAYURRGSIA MOSHP@RYtas eV Tunirranutl

4 ];\ADSA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

10.7.  Process Hazard AnalysisS (HAZOP)........cccooeiiiiiiiieieiseeeee e 133
BAB X1 MANAJEMEN PERUSAHAAN .....occiiiiiieie e 147
11.1. Bentuk PEruSanaan ...........c.coueiieiieiie ettt st s 147
112, SErUKEUI OFQANISASI.....eivveiereiiieiieeiteesieesieeste e re e e et e st sreesreenrae e 147
11.3. Tugas dan WEWENANG .......ccveireriiieeieniesieeeese st 149
11.4. Pembagian Jam Kerja Karyawan..........c.cccecveiiiieiiecie e se e e 157
11.5. Perhitungan Kebutuhan Jumlah Operator...........ccccocvveviieeiiecvine e 159
11.6. Sistem Penggajian KaryaWan ............cccccoeeieieninieieniesieseeeese e 159
11.7. Kesejahteraan Sosial Karyawan .........cccccvieevirevieesiee e sieeesiessiee e sneee s 161
11.8.  Manajemen PrOUUKSI........c.cccueiiieiieieeiieesteeste e ee et sreesaeesrae e 163
BAB XII ANALISIS EKONOMI......oiiiiiieieie e 166
12.1.  Perhitungan INAekS Harga .........cooeriiiiiiiiieiisieeee s 166
12.2.  Perhitungan Harga Alat Proses dan Utilitas...........ccccccoeveviiininiiinc e 168
12.3.  Perhitungan Biaya Raw Materials, Sales, dan Bahan Utilitas........................ 175
12.4. Perhitungan Biaya Pekerja Pembangunan Pabrik.............c.cccoocvviiiiincnnne. 177
12.5.  Perhitungan Penggajian Karyawan Operator ...........ccccocvreeeerienennsieenieniennns 178
12.6. Perhitungan Harga Tanah dan Bangunan .............cccccceeviiiiiciie e e e 178
12.7.  Perhitungan Fixed Capital............ccooiiiiiiiiiiiiiieee e 179
12.8.  Perhitungan Manufacturing CoSt...........cccvevieiiiii i 183
12.9.  Perhitungan Working Capital ............cccooiiiiiiiiiieeee s 184
12.10.  Perhitungan General EXPENSE.......ccciveiieiieeiieiiie e e et siee e seesrae s 185
12.11.  Perhitungan Profit........cccooiiiiiiiiic s 186
12.12.  Analisis Kelayakan Profitability............cccccooiiiiiiiiiicc e 186
1213, SenSitivity ANAIYSIS ......ooviiieiieii et e 192
BAB XIL.eee et 195
KESTMPULAN ..ottt et st e st e ntestease e s et e steereeneentenreas 195
DAFTAR PUST AKA et e st e et e e e sare e e s saraes 196
LAMPIRAN L.ttt sttt st e e steeneeneentenreas 204
LAMPIRAN T oottt b b 337

-
L -/ ]
David Yudha Prasetya (18/431237/TK/47830)
Leonardo Anthony Wijaya (18/431250/TK/48743)
Muhammad Irfan Rahman (18/431256/TK/47849)



