TUGAS AKHIR OPTIMASI STRUKTUR FONDASI TIANG PANCANG DOLPHIN DERMAGA ISLAND
BERTH, BALONGAN,
INDRAMAYU
DIVA PRAWIRA KUSUMA, Dr. Ir. Muslikh, M.Sc., M.Phil.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt [
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt i
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt i
KATA PENGANTAR oottt e e e e nae e iv
DAFTAR ISI ..ottt st ene e Y
DAFTAR TABEL ...ttt iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
ABST RAK e e e rae e Xi
ABSTRACT ..ottt sttt st r et neere e Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang.........ccooiiiiiiiieicciee e 1

1.2 Rumusan Masalah...........cccccvoieiieiiiiesieece e 3

1.3 Tujuan Tugas AKNIF ..o 3

1.4 Batasan Masalah ..o 3

1.5 Manfaat Tugas AKNIT.........ccciiiiie e 3

1.6 Keaslian Tugas AKNIT ..........ccooviiiiiiiiieeseeee e 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . .....co ottt 5
2.1 DBIMAGA. .. .eieiiiie ittt 5

2.2 TIPE DEIMAGA ...veivieieieiiteite ettt 5

A T < 0 [ OSSPSR 6

2.4 Alat PENAMBDAL.........cccooiiiiiiiiiceee s 7

2.5 DOIPNIN (oo 8

2.6 Fondasi Tiang PanCang...........coouvieiiiereneiisenieeeeee s 9

2.7 Perbandingan dengan penelitian sebelumnya..........ccccoeiiiininnnnns 10

2.7.1 Perencanaan dolphin dermaga bongkar batubara................... 10

2.7.2 Perencanaan dermaga island berth untuk kapal tanker 85,000
DWT untuk loading oil product : BBM RON 85 di Tersus PT Badak
NGL, BONTANG. ..vviiiiiieiie it 11

2.7.3 Design of coal unloading port (case study : coal fired steam



TUGAS AKHIR OPTIMASI STRUKTUR FONDASI TIANG PANCANG DOLPHIN DERMAGA ISLAND
BERTH, BALONGAN,
INDRAMAYU

DIVA PRAWIRA KUSUMA, Dr. Ir. Muslikh, M.Sc., M.Phil.

UNIVERSITAS ) ) . . . . . .
GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

power plant of Bangka-1A, Bangka Belitung)..........cc.ccooevvrvnennnne 11
BAB Il LANDASAN TEORI ..ot 12
3.1 Gaya pada Breasting dan Mooring dolphin..........c.ccceeeviieiieiecnnnnn, 12
3.1.L GAYA ATUS...eiiiiiieiiie ettt 12
3.1.2 Gaya Angin (Wind fOrce).......cccvvvrreriiiieniieri e 14
3.1.3 Gaya sandar (berthing fOrces) ........c.ccoovivrieieienencnisenenas 16
3.1.4 Gaya tambat (Mooring fOrces) .......cccccvvvvvevviieieese e 19

3.2 Beban GeMPA ......ccueiieiiieiecie e 20
3.3 Perencanaan FeNdEr ..........ccccevveiiiienieie e 23
3.4 Kolam Pelabuhan..........cccccooiriiiiiiieiccce e 24
3.5 Perencanaan FONAaSH .........covverierierieieneiiseseeeee e 25
3.5.1 Uji Penetrasi Standar (SPT) .....ccccoovveviiiieiiecece e 26
3.5.2 KOreKsi UJi N-SPT .....ocoiiiiiiiieiireseresesee e 26
3.5.3 Kapasitas dukung tiang pada tanah kohesif ..............cc.coceee. 28
3.5.4 Faktor aman tiang Pancang .........cccceevveeveereeresieeseesie e 30
3.5.5 Spesifikasi TIaNg.......ccccevveeiiereiiese e 30
3.5.6 Panjang ekivalen tiang (fixity point) .........cccoceveiiniiivniininnnns 33
3.5.7 Kapasitas dukung lateral tiang ..........c.ccoovvvveieiineniiiiis 34
3.5.8 Defleksi Lateral..........ccooveierereiiieieiieesieieie s 36
BAB IV METODE PENELITIAN ...cootiiieteese e 37
4.1 Prosedur Penelitian ..........cccooeivereeieneese e 37
4.2 Pengumpulan Data SEKUNGET...........ccoviiiiiiiniiee s 38
4.3 ANALISIS DALA........ccveieiiiiiieeiieieie et 38
4.3.1 Data Kecepatan Angin dan Tinggi Gelombang.................... 38
4.3.2 Karakteristik Kapal ...........cccoeiiiiiiiiiiiiicce e 38
4.3.3 Data GeIMPA.....c.ueeviiieeiieieiiiesie et 39
4.3.4 Data Tanah ......cocoeeiiieieeieeee s 40

4.4 Kualitas Material ..........ccoooieiiiiiiieeece e 41
4.4.1 STrUKEUr BELON ....ocvveiiieieeie e 41
4.4.2 TIiang PanCaNQ ........cocoieriririeieiesie st 41
4.4.3 BOIArdS ...ccoeoiiiiiieeee s 42

Vi



TUGAS AKHIR OPTIMASI STRUKTUR FONDASI TIANG PANCANG DOLPHIN DERMAGA ISLAND
BERTH, BALONGAN,
INDRAMAYU
DIVA PRAWIRA KUSUMA, Dr. Ir. Muslikh, M.Sc., M.Phil.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

O Y 4o ] ST 42

4.5 Pembebanan ... 43
4.5.1 Beban Mati.....ccooeiiiiiiiiiiiiee s 43
4.5.2 Beban Hidup .....cccoeiieiieecce e 44
4.5.3 Beban Gempa........ccoceiiiiiiiiiieiee s 44
BAB V ANALISIS STRUKTUR ...t 46
5.1 DIimensi STTUKLUT........cccooiiiiieieiieie et 46
5.2 Pembebanan.........cocoiiiiiiii 46
5.2.1 Beban MALl ..cc.ocvviieeiiiieiie e 46
5.2.2 Beban lingKungan...........coceoeiniieniiieee e 47
5.2.3 Beban horizontal ... 50
5.2.4 Beban GeMPA.......cccviieiieiiieie e ese et 53

5.3 Kombinasi Pembebanan ...........ccccoovvieiiiiinieiece e 53
5.4 Hitungan Data Tanah.........ccocoooieiiiiiiieneceeeeee e 54
5.4.1 KOreksi Uji N-SPT .....ccciiiiiiiiiieiee e 54
5.4.2 Tahanan ujung ultimit...........ccccoeiiieiiii i, 56
5.4.3 Tahanan gesek dinding Ultimit............ccoovviiieiininiicie 56
5.4.4 Kapasitas dukung ultimit neto tiang..........cccoceveveneicncnnnnnns 58

5.5 Material TIang .....ccccoveiieiiiieieece e 59
5.5.1 Kelangsingan Penampang ..........ccccceevveveeiieresieeseesie e 59
5.5.2 Momen NOMINAL ........ccoiiieiieicieseee s 59
5.5.3 Momen MaKSIMUM ........ccoiierieiieneeesie e 60

5.6 Panjang Ekivalen Tiang (fixity point)........ccccocooviveiiiiiiiie e, 60
5.7 Kapasitas dukung lateral tiang............ccccceeveiieviiic i, 61
5.8 Defleksi Lateral .........cccovveieiieie e 61
5.9 Optimasi Fondasi Tiang Pancang ..........c.ccocevvererininienenc s 61
5.9.1 Tahanan Ujung URIMIt ... 61
5.9.2 Tahanan Gesek Dinding Ultimit ............cccccooviiiiiiieciiein, 62
5.9.3 Kapasitas Dukung Neto Tiang ........cocvrererirerenenenesesenenas 64
5.9.4 Material TIANG ......coivvreririeierese e 64
5.9.5 Panjang Ekivalen Tiang (fixity point) .........ccccovvvevieiiierinnnn, 66

Vii



BERTH, BALONGAN,
INDRAMAYU

DIVA PRAWIRA KUSUMA, Dr. Ir. Muslikh, M.Sc., M.Phil.
UNIVERSITAS

GADJAH MADA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

5.9.6 Kapasitas Dukung Lateral Tiang.........cccccooeieieiincniininnnnnns 66

5.10 Pemodelan StrUKEUN ..........ccoiieiiiieiiee s 66

5.10.1 Breasting dolphin .........cccooveiiiieieecece e 67

5.10.2 Mooring dolphin ..o 70

5.11 ANALISIS BIAYA......ccveeiiiiiiiiiiieieeee e 73

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ...t 75
6.1 KeSIMPUIAN .....ccviiiiiiecice e 75

0.2 SAIAN ..ot 75
DAFTAR PUSTAKA ettt sttt e e e e snae e e snae e e nnnee e 77
LAMPIRAN L.ttt e e st e e e s e e e e e snrneeeeans 79
LAMPIRAN 2.ttt sttt sttt eneanenne e 81
LAMPIRAN 3.ttt sttt ettt ne b nne e 85

viii

TUGAS AKHIR OPTIMASI STRUKTUR FONDASI TIANG PANCANG DOLPHIN DERMAGA ISLAND



