Studi Komparatif Metode Deteksi Osilasi Non-Linear Berbasis Bicoherence dan Portmanteau Secara
Online Pada Industri Proses
YUNIFAR SETYO R, Dr.-Ing. Awang N. I. Wardana, S.T., M.T., M.Sc.; Ir. Agus Arif, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ........cooiiieee e ii
HALAMAN PENGESAHAN ... iii
KATAPENGANTAR . s Vi
DAFTAR ISL ..ot viii
DAFTAR TABEL ...ttt Xi
DAFTAR GAMBAR ... e Xii
DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN ..o Xiv
INTISARI ..ottt see e XVii
ABSTRACT ..t xviii
BAB I PENDAHULUAN ..o 1
L1, Latar Belakang........cooveiieiiiciie ettt 1
1.2, Perumusan Masalah ...........cooiiriiiiiiieesee e 2

1.2.1. Batasan Masalah ... 2
L3, Tujuan PENEIITIAN ........eiiieiiece ettt 3
L.4. Manfaat Penelitian .........cccoviiiiiiiii e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ttt 4
BAB III DASAR TEORI ... 8
TLL T, SISEEM LENIEE .o 8
111.2. Kinerja Kontrol yang BUFUK.............ccoiiiiiieiicic e 8
TI1.3. Katup KONTIOL. ..ot 9
111.4. Permasalahan pada Katup Kontrol............cccooveiiiiiciiice e, 10

I o 1Y (=] =] SR 10

111.4.2. DEAADANG ......oviiiiieiieie e 11

viii



Studi Komparatif Metode Deteksi Osilasi Non-Linear Berbasis Bicoherence dan Portmanteau Secara
Online Pada Industri Proses
YUNIFAR SETYO R, Dr.-Ing. Awang N. I. Wardana, S.T., M.T., M.Sc.; Ir. Agus Arif, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

TT1.4.3. SALUIAST ...ttt 11
A4, STICTION ...t 11
I11.5. Metode Bicoherence untuk Mendeteksi Ketidaklinieran..............cc.ccceue.ee.. 12
111.6. Uji Portmanteau Untuk Deteksi Ketidaklinieran..........c.ccccoocovevevivnininennnne. 14
TILT7. ARIMA ettt ettt e e nne e 15
IIL8. LOW PaSS FIIEN ... 15
TI1.9. False POSItIf RALE ........cceeiiiiiiiesee e 17
111.10. Jendela Data Bergeser (SIiding WindOws) .........cccccveviiiiieiieiiee e 18
II1.11. Message Queue Telemetry Transport (MQTT) ....ccoovvieiiieninenineceee 19
BAB IV PELAKSANAAN PENELITIAN ..ot 20
IV.1. Alat dan Bahan Penelitian............ccoceoiiriiiininice e 20
IV.L1 ALt PENEIITIAN ..o 20
IV.1.2. Bahan Penelitian..........coccoeiiiiiiiiiies s 23
IV.2. Tata Laksana Penelitian ............coceiiiiiiiieie e 26
IV.2.1. StUAD LITErATUT ..o 26
IV.2.2. Identifikasi dan Pengumpulan Data .............ccccoevveieiieie e 27
IV.2.3. Perancangan dan Pembangunan Program Deteksi Ketidaklinieran..... 27
IV.2.4. Pengujian Program Menggunakan Data Validasi .............ccccccveiiieennnne 28
IV.2.5. Implementasi Program Deteksi Ketidaklinieran Secara Online........... 28
IV.3. Rencana Analisis Hasil Penelitian ...........ccccooiiiiiiiiiiiicee 29
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN.......oooiiiee e 31
V.1. Persiapan dan Pengumpulan Data...........ccoceviiiiininiiieieneee e 31
V.2. Perancangan PrograM.........ccccueiuueiiiieiiieesiieessieee st s sreessneessneessnseessnnee s e 33
V.2.1. FUNQSI BICONEIENCE .....veiviecieeie et 36
V.2.2. Uji POMMANTEAU ..ot 38
IX



Studi Komparatif Metode Deteksi Osilasi Non-Linear Berbasis Bicoherence dan Portmanteau Secara
Online Pada Industri Proses
YUNIFAR SETYO R, Dr.-Ing. Awang N. I. Wardana, S.T., M.T., M.Sc.; Ir. Agus Arif, M.T.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

V.3. Validasi Program Deteksi Ketidaklineran...........c.ccocoovvninninniieniinnn 39
V.3.1. Validasi FUNgsi BICONEreNCe..........cccooeiiiiiiiiiicieeeee e 39
V.3.2. Validasi POrtMANTEAU..........ccuiiieiie e 39

V.4. Impementasi Deteksi Ketidaklineran secara Onling ...........cccccoevevvvveinennnnn. 40

V.5. Pengujian Deteksi Ketidaklinieran Secara Online.........c.cccccvveviieiiniiennnn. 43
V.5.1. Perbandingan Hasil Bicoherence dan Portmanteau DATA ISDB......... 43
V.5.2. Perbandingan Hasil Bicoherence dan Portmanteau Data SACAC ....... 49

V.6. Penggunaan Low-Pass FIlter ... 53
V.6.1. Data ISDB ...t 54
V.6.2. Data SACAC ...ttt 59
V.6.3. Hasil Perbandingan Sebelum dan Sesudah Penggunaan Filter ............. 62

V.7. Pembahasan Hasil ... 67
V7L LINEEE ittt 68
V. 7.2, THAAK LINIEE weiiiiiiceee e 68

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....oiiiiiiiee s 70

VL1 KESIMPUIAN ... 70

VL20 SAIAN Lo 70

DAFTAR PUSTAKA L.t 71

LAMPIRAN ..ttt sttt st e e e e e e nnneeeas 74

LAMPIRAN A HASIL DETEKSI......oiiiiiie s 75

X



