UNIVERSITAS

Isolasi, Karakterisasi, Aktivitas anti-Vibrio dan Klaster Gen Penyandi Senyawa Bioaktif dari
Pseudoalteromonas xiamenensis STKMTI.2

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt sttt sttt et et st s e b e b e nneesmees i
PERNYATAAN . ettt ettt et b e st sttt et e e s bt e saee st e sabeeabeebeenneennees i
KATA PENGANTAR ..ttt ettt st st sttt e e s bt e s ae e st e sabeebeebeesaeesaeas i
DAFTAR TSI .ttt bbbt et s he e sttt e e be e s be e sbeesatesatesabeebeebeenas iv
DAFTAR TABEL ...ttt ettt st s st nbe e s ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt b e et s bt et s bt st et e sbe e besbesaeenbe X
DAFTAR SINGKATAN ..ottt sttt st sttt st et b et e st bt et e sbesatesbesaeenee e Xii
INTISARI ettt ettt et e st e s ate st e et e e b e e beesbeesatesntesnteenbaesseesanesas Xiv
AB ST RA CT et ettt et e bt e s h e e st e s bt st e e be e s beesbe e saeeente e teenaeesaeesaeenas xvi
l. PENDAHULUAN ...ttt sttt sttt ettt ste e sbe e b e sbeesaee e 1
O I = Ul = T=1 K= 1= 0 Lo [OOSR 1
2. Permasalanan ... e 6
3. TUJUAN PENEITIAN .ot 6
. MANTAAL ...ttt a e neeaen 7
5. KBASHIAN ... 7
Il. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ..coeiiiiiieeeieeeeeeceeeen 11
1. TiNJAUAN PUSTAKA......cccciiieieieeeeeseeee ettt s enaes 11
L1 VIBIOSIS ittt 11

1.2 Antibiotik dan Resistensi Vibrio Terhadap AntibiotiK.......ccccccovvveevrennns 13

1.3 Senyawa anti-Vibrio ...t 15

1.4 1dentifikKasi BaKEeri.....cccveoriiiiiieiieiirieec e 16

1.5 Bakteri Pseudoalteromonas SPP. cccccceeeeierereesiereeeesieseseeseeseessesseesessesseens 18

1.6 Senyawa Bioaktif dari Pseudoalteromonas..........cccccvveeveeneneeneneesieseenens 20

1.7 Bioassay GUided ISOlatioN.........cccoieiiiieieeceeec et 26

1.8  Teknik PUrifikasSi SENYAWE........cccceeirierieieereeeeseete et 28

1.9 EIUSIAAST SITUKEUT ..ottt 30
1.10 Pengujian Aktivitas ANtibakteri........cccooieeiiiiecerecee s 32
1.11 Whole GENOME SEQUENCING ..cceecvirteeieriieeeieseete e eeeie e eeesaesseesesreessesressnens 33

2. LANAASAN TEOI ccueeiiiiiiieieeiesiet ettt be e 36
Il. IDENTIFIKASI ISOLAT STKMTL2 ..ottt 38

DESY PUTRI HANDAYANI, Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc; Indah Istigomah, S.Pi., M.Si., Ph.D; Prof. Drs. Jumina, Ph.



Isolasi, Karakterisasi, Aktivitas anti-Vibrio dan Klaster Gen Penyandi Senyawa Bioaktif dari
Pseudoalteromonas xiamenensis STKMTI.2
DESY PUTRI HANDAYANI, Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc; Indah Istigomah, S.Pi., M.Si., Ph.D; Prof. Drs. Jumina, Ph.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

1. PendanUIUGAN ..ot 38
2. Bahan dan MEeTOE .......c.ooiiiiiieieee et 39
2.1 BANAN (e 39

F A A I | USRI 40
2.3 MELOAC. ...t 40
231 Medium dan Strain BakIeri ... 40
2.3.2 Identifikasi Morfologi dan Biokimia Isolat STKMTL2.......c.cccecvvennenee. 40
2.3.3 Uji Resistensi Strain STKMTL.2 Terhadap AntibiotiK ..........cccceveee. 41
234 Identifikasi Molekuler Menggunakan Sekuen 16S rDNA .................. 42
2.3.4.1 EkKtraksi GEnOmMe DNA ..ottt 42
2.3.4.2 Amplifikasi 16S rDNA dan Visualisasi Produk PCR ...................... 42
2.3.4.3 Sekuensing dan Pembacaan HasSil..........cccocvirenineneneinencncnees 42

3. Hasil dan Pembahasan ... 43
il HASI e 43
3.1.1 Karakteristik Morfologi dan Biokimia Strain STKMTI.2..................... 43
3.1.2 Sensitivitas Terhadap AntiDIOtIK ......ccooeiririniniee 44
3.1.3 [dentifikasi MOIEKUIET ..o 45
3.2, Pembanasan ......cociiiiii e 46
A, KESIMPUIAN oottt ettt et s re e b e b e e e e besbeenbesteesaebeernenns 50
O. SAFAN i 51
V. PRODUKSI SENYAWA Anti-Vibrio dari Isolat STKMTL2......ccccceeevevvecerennenne 52
1. PendalUIUAN ..ottt 52
2. Bahan dan MetOde ...t 53
2.1 Bahan-bahan ... 53
2.2 ALBL e 54
2.3 MEEOUC. ... 54
23.1 Medium dan Strain Bakteri ... 54
2.3.2 Kultur Bakteri STKMTL2 dan Vibrio SPP. cccceeeeieeererieeeeeee e 54
2.3.3 Penapisan Aktivitas Antibakteri dari Isolat STKMTL2........ccccceenee. 55

234 Fermentasi Pada Medium Cair dan Padat untuk Produksi Senyawa
ANTIEVIDTIO it 55



UNIVERSITAS

Isolasi, Karakterisasi, Aktivitas anti-Vibrio dan Klaster Gen Penyandi Senyawa Bioaktif dari
Pseudoalteromonas xiamenensis STKMTI.2
DESY PUTRI HANDAYANI, Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc; Indah Istigomah, S.Pi., M.Si., Ph.D; Prof. Drs. Jumina, Ph.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

GADJAH MADA

V.

V1.

2.35 Penentuan waktu fermentasi isolat STKMTI.2 untuk produksi

SeNYawa anti-Vibrio ... 56
Hasil dan Pembahasan ... s 57
700 O o - T | SR 57
3.1.1. Medium Kultur untuk Produksi Senyawa Anti-Vibrio dari Isolat
STKIMT L2 ettt ettt b et nessenens 57
3.1.2. Waktu fermentasi dan pertumbuhan bakteri untuk produksi
SENYAWA ANLI-VIDFIO oo 58
3.2, PemMbBaNASAN ... 59
KESIMPUIAN ...ttt ettt nes 63
Y= L= o [PPSR 63
ISOLASI DAN KARAKTERISASI SENYAWA ANTI-Vibrio OLEH P.
XIAMENENSIS STKIMTL 2 ..ottt sre s 64
PeNAANUIUAN ..ot sttt be st saas 64
Bahan dan MEtOUE ........cuoiriiiieeeee e 65
2.1 BANAN ettt ettt bt 65
2.2 ALBL ettt ettt bt ae et e et sere e ns 66
FZC T /11 o Yo SRR 66
231 Fermentasi dan Ekstraksi Senyawa Anti-Vibrio.......cccoccevvieeceneennnns 66
2.3.2 Fraksinasi dan Karakterisasi Senyawa Anti-Vibrio ... 67
Hasil dan Pembanasan ... 68
BiLl HASH et 68
3.1.1 Fermentasi dan ekstraksi senyawa anti-Vibrio .......ccccccevvvvecenennnns 68
3.1.2 Purifikasi dan elusidasi senyawa anti-Vibrio........cccccooevevvieeceneenn, 68
KESTMPUIAN .ottt st ettt e e et e sbeebesbeesaebesanenes 77
SAIAN ettt bttt h et e bt eh e e b e bt et bt e at et e ebe et e nteebeen 78
AKTIVITAS IN VITRO DAN SPEKTRUM AKTIVITAS SENYAWA ANTI-Vibrio
OLEH P. xiamenensis STKMTL 2.ttt 79
PeNAANUIUAN ..ottt 79
Bahan dan MELOTE ..ottt st sttt s 81
P2 R = ¥ | o -V o ST SP 81
A A I | SRR 81
2.3 MEBIOC. ...ttt 82

Vi



Isolasi, Karakterisasi, Aktivitas anti-Vibrio dan Klaster Gen Penyandi Senyawa Bioaktif dari
Pseudoalteromonas xiamenensis STKMTI.2
DESY PUTRI HANDAYANI, Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc; Indah Istigomah, S.Pi., M.Si., Ph.D; Prof. Drs. Jumina, Ph.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

231 Uji aktivitas antibakteri ekstrak kasar P. xiamenensis STKMTI.2 .. 82

2.3.2 Uji aktivitas antibakteri ekstrak hasil partisSi.......c.ccoceveeevecnencnennenn. 82

2.3.3 Uji aktivitas antibakteri fraksi kolom kromatografi........cccccceeerenns 82
234 Uji aktivitas antibakteri subfraksi hasil pemisahan PLC

menggunakan metode bioautografi .......cccccooveveviiieiiiccee s 83

2.35 Minimum Inhibitory Concentration.........ccccovveveevineeveeceeeseceece e, 83

3. Hasil dan Pembahasan ... s 84

700 O o - T | U 84

3.1.1 Uji aktivitas antibakteri ekstrak kasar dari P. xiamenensis
STKMT L2ttt sbe b e 84

3.1.2 Uji aktivitas antibakteri ekstrak partisi dan fraksi kolom
kromatografi dari P. xiamenensis STKMTI.2 terhadap V. harveyi

LB .ttt ettt b et et et et neeaeereetenrens 85

3.1.3 Pengujian aktivitas anti-Vibrio fraksi hasil PLC menggunakan
mMetode DIOAUTOGIafi ....ccccveiririree e 86
3.14 MIC (Minimum Inhibitory Concentration)........ccccceceeveiieceeveneeceseenns 87
3.2 PemMbDaNASAN ..o 88
4. KESIMPUIAN .ttt ettt eae b e 91
S SANAN Lttt h bbbt s ae et b e et e st ebee b b enee 91

VIl. PENGHAMBATAN PERTUMBUHAN V. harveyi oleh P. xiamenensis
STIKIMT L2 ettt sttt sttt ettt b et et e e b et nensenis 92
I =Y oo F= 1 g [V LU = o SRR 92
2. Bahan dan MEeLOAE ......cccooiriieieeeeeeesese ettt b e 93
2.1 Bahan-bDahan ... 93
2.2 AL bbbttt sa e b e 93
2.3 MEEIOC. ...ttt be it 93
3. Hasil dan Pembahasan ... 94
700 R o - T | USSP 94
3.2 PemMbBaNASAN ..ot 97
S (=TT 101 101 = o PRSP 100
5. SALAN et ettt st et h e e h e b e s bbbt et et e bt et e ntesaeen 100
VIIl. SEKUEN GENOM DAN KLASTER GEN PENYANDI SENYAWA BIOAKTIF

PADA P. xiamenensiS STKMTL2.....c.oo et 101
I T oo b= o 1T 1= T o TR PTRSRRN 101

vii



Isolasi, Karakterisasi, Aktivitas anti-Vibrio dan Klaster Gen Penyandi Senyawa Bioaktif dari
Pseudoalteromonas xiamenensis STKMTI.2
DESY PUTRI HANDAYANI, Dr. Ir. Alim Isnansetyo, M.Sc; Indah Istigomah, S.Pi., M.Si., Ph.D; Prof. Drs. Jumina, Ph.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

2. Bahan dan MeTOUE ...t 103
2.1 BANAN e 103

A A I | SRR 103

2.3 MEBLOAC. ...t 103

3. Hasil dan Pembahasan ..........ccoeiininiie e 107
Bl HASH e 107
3.1.1 Analisis Whole Genome Sequencing dan Anotasi Gen.................. 107

3.1.2 Perbandingan GENOM ........ccievevieiieieceeeee et 116

3.1.3 Klaster gen penyandi biosintesi senyawa bioaktif...........cccccue...e. 118
3.1.3.1 Poliketide Synthase- like butyrolactone.........c.ccoceoeveviininenenens 119

3.1.3.2 Non ribosomal peptide synthase (NRPS).......ccccceoevnvnvninencnens 120

3.1.3.3  RIPP K@ oottt 121

3.1.3.4 Lanthipeptide ClasS ... 122

3.1.3.5  ProdigioSin .ottt ernens 122

3.2 PembaN@San .......cooiiiii e 124

4. KESIMPUIAN .ttt sttt ettt ebe b b e 128
SAIAN it r e e 128

IX. PEMBAHASAN UMUM ..ottt ettt 129
X. KESIMPULAN UMUDM ..ottt ettt st sbe b saeesaee e 146
XI. REKOMENDASI ...ttt sttt st st st s e s 147
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt sttt st b sttt sbe et b e e e b see s 148
LAMPIRAN Lttt ettt b e bt e s bt s at e et e et e e sbe e s bt e saeesabesabesabeebeenes 172

viii



	Daftar Isi

