Perbandingan Algoritma Genetika, Ant Colony Optimization (ACO), dan Algoritma Greedy untuk
Keputusan

Pembagian Sumber Daya pada Vehicular Fog Computing (VFC)

EDRICK ALVARO LESLIE, Dr.-Ing. Mhd. Reza M.I. Pulungan, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt il
PERNYATAAN BEBAS PLAGIAST ..ottt v
PRAKATA ..ottt ettt et ettt et et e s et e te et e saeenseeneesneenseas v
DAFTAR ISLiiiee ettt vii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
INTISARIL....oieeeeee ettt sttt et be et s ee e se e xii
ABSTRACT ...ttt sttt ettt sbe e Xiii
BAB I PENDAHULUAN ...ttt sttt st 1
1.1.  Latar Belakang .........ccccoeoiiioiiiieciie et 1
1.2.  Rumusan Masalah ..........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee e 4
1.3.  Tujuan Penelitian..........ccccvieeiieeciieeeiieeeeee e 4
1.4.  Manfaat Penelitian..........c.ccoeoieriieiieniieiiieiecie et 4
1.5.  Batasan Penelitian ..........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiicee e 4
1.6.  Sistematika Penulisan...........cccooceeiiiniiiiiiieniecieeeece e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt s 7
BAB III LANDASAN TEORI.......ooiiiiiiiiiieeee et 14
3.1.  Vehicular Fog Computing (VFC)....cccceeoviieiiiieieeiee e 14
3.1.1  Kendaraan pintar.........c.ceccveeeeieeeiieeesieeerieeeeee e e ereeeeree e 15
3.1.2  Roadside unit (RSU) .......ccouviiiiieeieeeee e 16
3.1.3  ClOU SETVEF ...ttt 16

3.2. Penjadwalan TuZas ......c.cccceeeiieiiiiriieie et 17
32,1 Waktu ting@al......ccoeveiiiiiieeeeeeee e 18
3.2.2  Nilai Keuntungan .........cccceeeveeiieiienieeeieeiiee et 19
3.2.3  Nilal Kegunaan ..........ccceveeiiiiiiieeiiieeeeeeee e 19
3.2.4  Variabel Keputusan...........ccceeeiieiiienieeiiiieiieeie et 20
3.2.5  Nilal batasan.......cccceoieiiiiiiiiii e 20

3.3, Algoritma Genetika ........ccceeviieiieiiieiieeieee e 21
3301 EVAlUAST.ceeiiiiiiiiee e 23
332 SelEKST cuuiiiiiiieiieee e 23
3.3.3  Rekombinasi (CrOSSOVEF)......cccueeeueeeiieeeiieeeieeeeieeeiieeeree e 24
3314 IMIUEASI. ettt ettt 26
3.3.5  Penggantian.........cccceeeeieeeiiieeiiee et 27
3.3.6  KONAIST cutiiiiiiiiiiiiieieeiecie et 27

3.4.  Ant Colony Optimization (ACQO) ......cceeecueiercuieeeiieeiiieeeieeeeeeeevee e 27
3.5, AlGOTItMA GFEEAY .....cccuveeeieeiiieieeieee ettt 30
BAB IV METODE PENELITIAN .....coiiiiiiiiesieieeeeee e 32
4.1.  Deskripsi Penelitian...........cccoooieiiiiiiiiiiiiiiiierieeiceeeeee e 32
4.2, Alatdan Bahan ... 33
4.3. Prosedur dan Rancangan SiStem .............ccceereeeiiieniienieeniieeieenieeieeieans 34

vii



Keputusan
Pembagian Sumber Daya pada Vehicular Fog Computing (VFC)
EDRICK ALVARO LESLIE, Dr.-Ing. Mhd. Reza M.I. Pulungan, S.Si., M.Sc.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

4.3.1 Pembentukan data awal...........cccoecuiiiiiiiiiiiiiiie e 34
4.3.2  Pengujian algoritma .......c..ccccuveeriieeriieeeiiee e eeiee e e 36
4.3.3  Pengujian algoritma genetika............ccoevieriienieniieiienieeieeieee 38
4.3.4  Pengujian ant colony optimization (ACO).......ccoceeveereecrveencreeennen. 42
4.3.5 Pengujian algoritma greedy..........cccceevieeeiienieniiieiieeieeie e 45
4.3.6  Perbandingan kinerja algoritma ..........ccccceeeveuieeeciieenciieeniie e, 45
BAB V IMPLEMENTASI ..ottt 47
5.1, Implementasi SISteM .......cccevciieriieriieiieiiie e 47
5.2.  Implementasi Pembentukan Data Awal ...........ccccoeeviiiiiiieniieeniieeiee 49
5.2.1  Pembentukan data ..........ccoceevierieniiiinieiiec e 50
5.2.2  Perhitungan waktu tinggal............cceeeviiiiiiiieniie e 52
5.3. Implementasi Fungsi Lain SiStem ..........ccccocveviiriieniieniiieiecieeiee e 54
5.4. Implementasi Algoritma Genetika ...........ccccovveeviieeiiieiiiieecieeeee e 57
5.4.1  Proses iNiSialiSaASt ..c..eeverueeruieienieniieie et 60
542 ProSes eValuasi ......ccocueeriiiiiiniiiiieieee e 62
543  Proses SEIEKST ....couevieriiriiiiieiiiiee e 63
544  Proses reKOmbINaSI .........oecueeiuiiiiiiiniiiiiiieeiceee e 65
5.4.5  ProSeS MULASI.....eruieriirieriietieieeite sttt sttt s 67
5.4.6  Proses penggantian POPUIAST .....eeevveeerieeeriieeiieeeiee e eiee e 69
5.4.7  Proses pencarian individu terbaik ............cccooeiiiiiniiiiniieniiie 70
5.5. Implementasi Ant Colony Optimization (ACO) ......ccceeeeeeeecveeecreeeareanns 71
5.5.1  Proses iNisialiSaSt .....eevuerueeruieierieniiiie ettt 74
5.5.2  Proses pembangunan jalur............cooceevieniiinieinienieee e 75
5.5.3  Proses operasi PAEFrOMONE...........cccueeecveeeceeeeiieeeeieeeiieeereeeeaee e 78
5.5.4  Proses pencarian Keputusan..........ceceeeeeeriieniieeniienieenieenieeieeeeeenne 78
5.6. Implementasi Algoritma Greedy ...........ccceevvueeeecueeeeieeeiieeeiieeeee e 80
5.7. Implementasi Perbandingan Kinerja Algoritma............cccccceevveenirennnnnne. 82
BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN ...ccotiiiiiiiieeeeeeeeeee e 86
6.1. Hasil Implementasi SISteIM .......cccueeeiiieriiieiiieeeiee e e 86
6.2.  Hasil Data AWal ......ccccoooiiiiiiiiiiiiieee e 88
6.3. Hasil Implementasi AIOTItMA ........cceeeveiiiieiiieeiieeciee e 90
6.4. Kompleksitas AIZOritma..........ccceveuieiiieriieniiieiieere et 92
6.5. Hasil Perbandingan Kinerja Algoritma ..........cccccceeevvieeiieeeciecniie e 93
6.5.1  Perbandingan nilai fitness seluruh algoritma.............ccccccverirennnnn. 94
6.5.2  Perbandingan waktu komputasi seluruh algoritma.......................... 97
6.5.3  Perbandingan seluruh algoritma terhadap jumlah kendaraan ....... 101
6.6.  Analisis Hasil .......cocooiiiiiiiii e 104
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiiieteeseee et 107
7.1, KeSIMPUIAN......iiiiiiiiiiii ettt 107
720 SATAIN ...eiiiiiiiiiieeee ettt ettt 108
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt 109

viii

Perbandingan Algoritma Genetika, Ant Colony Optimization (ACO), dan Algoritma Greedy untuk



