Kajian Pengaruh Limbah Industri Kayu Lapis PT. Pundi Alam Perkasa Terhadap Kualitas Air di
Sungai

Murung, Kecamatan Kranggan, Kabupaten Temanggung

MUHAMMAD RIZA BAIHAQI, Prof. Dr. Ig.L. Setyawan Purnama, M.Si.

GL’{\[\]IDIJ\//\%R]SVI[&’AE)SA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR ISI
HALAMAN SAMPUL. ...ttt ettt e e e e e e e e e e ene i
INTISARI L.t ii
AB ST RACT ..ttt e e e e ettt e e e e e e e e iii
KATA PENGANTAR. ...ttt ettt e e e e e e e e e e iv
DAFTAR ISL .. Vi
DAFTAR TABEL ...ttt ettt a e e e e e e viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e e e e ix
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt e e e e e e e e e Xi
BAB | PENDAHULUAN ..ottt a e e e e e e e 1
1.1, Latar BelaKang ... ...oooeieiiiiiiieee e 1
1.2, RUMUSAN MaSAIAN.........euiiiiieii e e 5
1.3, TUJUAN PENEITHIAN ...t 6
1.4. Manfaat Penelitian ..........uuiiiiiiiiiie e e 7
1.5, TiNJAUAN PUSTAKA .....cceiiieiiiii ettt e e e e et e e e e e aeeees 7
T I o 1o [ (] oo SRR 7
1.5.2. Daerah Aliran Sungai (DAS) dan SUNQAI ...........uuvemmiiiiiiiiaaieeeeeeeeeeeeieeee, 8
1.5. 3. KUANTAS Al it 10
1.5.4.PeNCEMAIAN Al ...t 15
1.5.5.Beban Pencemaran Al ... 17
1.5.6.BaKU IMULU AlIT....euieeeiiiiie e e e e e e e e 17
1.6. Penelitian SEhelUMNYa. ... ..oiiiiiiiii e 20
1.7. Kerangka Pemikiran..........oooioiiiiiiiei e 27
1.8. Batasan Operasional...........ccoecuuuieiiiiiiicii e 30
BAB Il METODE PENELITIAN ....cooiiiiii e 31
2.1. Alat dan Bahan Penelitian ................uuuuiiiiiiiiiiiiciii 31
2.1 1 AlAt PENEITIAN .....ceiiii e e 31
2.1.2.Bahan Penelitian.........ooooiiiiiiii e 31
2.2. Pemilihan Lokasi PeNelitian..............uueuiiiiiiiiiiiiiiiciiiii 31
2.3. Jenis Data dan Variabel Penelitian...............coooooiiiiiiiiiiiiiii 32
2.4. Teknik Pengambilan Datal ............uuuuruumnmmiiiieai et 34
2.4.1. Teknik Pengambilan Sampel...........cccooooiiiiiiis 34
2.4.2.Debit Air Limbah Industri dan Air SUNGa.............coovvviiiiiiiiiiiiiiiieneeeen, 34
2.4.3.Pengambilan Sampel Air Limbah Industri dan Air Sungai ........................ 35
2.4.3.Pengumpulan Data SEKUNGEN............covviiiieiiiiiecc e 37

Vi



Kajian Pengaruh Limbah Industri Kayu Lapis PT. Pundi Alam Perkasa Terhadap Kualitas Air di
Sungai

Murung, Kecamatan Kranggan, Kabupaten Temanggung

MUHAMMAD RIZA BAIHAQI, Prof. Dr. Ig.L. Setyawan Purnama, M.Si.

GL,{\I\IIDIJ\//\E%RIS\/I&AE)SA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

2.5. Teknik Pengolanan Data..............uuuuruuummmnieeeeeee e 37
2.5.1.Perhitungan Debit Air Limbah Industri dan Air Sungai ..............ccceeeveeeeens 37
2.5.2.Perhitungan Beban Pencemar Air Limbah Industri dan Air Sungai............. 38
2.5.3.Pemetaan Kualitas Air dan Beban Pencemar Sungai..............ccccccceeeeeenne. 40

2.6. Teknik ANaliSiS DALA...........ovvviiiriiiiiiiiiii e 40

2.7. Tahapan Penelitian.............ooviiiiiiiiiiiiie e 42

2.8. Diagram Alir Penelitian ...........ccoooviiiiiiiii i 43

BAB 11l DESKRIPST WILAYAH. ...ttt 44

3.1. Letak, Luas, dan Batas Daerah Penelitian...........ccoocoviviiiiiiiiiiiiiiie e 44

3.2. Kondisi Demografi Daerah Penelitian ................ccoooviiiiiiiiiii e, 45

3.3. Kondisi Klimatologi Daerah Penelitian.................ccooovviiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 47

3.4. Geomorfologi dan Geologi Daerah Penelitian...............ccccooviviiiiiiiiiiiiii, 49

3.5. Hidrologi dan Hidrogeologi Daerah Penelitian...............cccccvviiiiiiiiiiiiiinnn, 51

3.6. Kondisi Penggunaan Lahan Daerah Penelitian..............ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiinnen, 53

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 55

4.1. Kondisi Kualitas Limbah Cair Industri Kayu Lapis...........cccoooveiiiiiiiiiiiinciinnnnnn, 55
4.1.1. Kualitas Fisik Air Limbah ... 55
4.1.2. Kualitas Kimia Air LImbah............ci e 59

4.2. Kondisi Kualitas Air Sungai MUIUNG ........coovuiieiiiieee e 63
4.2.1.Kualitas FiSIK ATl SUNQAL ........ooeeiiiiiiiiiieee e 63
4.2.2. Kualitas Kimia Al SUNQGAI...........oieiiiiieeiiiiieee e e v e e e 73

4.3. Beban Pencemaran Limbah Industri Pengolahan Kayu Lapis dan Penggal Sungai
Y 10T 0] o T PSPPI 87

4.4. Pengaruh Limbah Cair Industri Kayu Lapis Terhadap Kualitas Air di Penggal Sungai
IVIUFUNG - ettt e e e e et e e e et e e e e et e e e eeaneaees 95

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN. ..ot 99

5.1, KESIMPUIAN. .. .eet ettt e e e e e e e e e e e e eeannes 99

5.2, SAIAN. ... 100

DAFTAR PUSTAKA. .ttt 101

LAMPIRAN L ettt 107

vii



Kajian Pengaruh Limbah Industri Kayu Lapis PT. Pundi Alam Perkasa Terhadap Kualitas Air di
Sungai

Murung, Kecamatan Kranggan, Kabupaten Temanggung

MUHAMMAD RIZA BAIHAQI, Prof. Dr. Ig.L. Setyawan Purnama, M.Si.

GL,{\I\IIDIJ\//\E%RIS\/I&AE)SA Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/
DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Daftar Industri Pengolahan Kayu di Desa Nguwet Tahun 2013..................... 3
Tabel 1.2 Status Kualitas Air berdasarkan Nilai BOD..............ccooeiiiiiiiiiiiiieeieeeee, 14
Tabel 1.3 Kriteria Mutu Air Berdasarkan Kelas..................ouvuiiiiiiiiiiii, 18
Tabel 1.4 Baku Mutu Air Limbah Industri Kayu Lapis dan Papan Partikel................. 20
Tabel 1.5 Penelitian Sebelumnya. ... 23
Tabel 2.1 Variabel PENEITAN .........uuiiiiiii e 33

Tabel 3.1 Jumlah Penduduk Sebagian Kabupaten Temanggung dan Kabupaten Magelang

Tahun 2016-2020.........cccoiiiiiieie e 46

Tabel 3.2 Kepadatan Penduduk Sebagian Kabupaten Temanggung dan Kabupaten

Magelang Tahun 2016-2020 ..........ccuuuuurimiiiiiiii e 46

Tabel 3.3 Data Curah Hujan pada Stasiun Klimatologi Semarang Tahun 2011-2020... 48
Tabel 3.4 Persentase Luas Jenis Penggunaan Lahan di Sub-Sub DAS Murung............ 54

Tabel 4.1 Hasil Pengukuran Kualitas Fisik pada Air Limbah Industri Pengolahan Kayu

Lapis PT. Pundi Alam Perkasa .................uuuuuiimiiiiiinieeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeee, 59

Tabel 4.2 Hasil Pengukuran Kualitas Kimia pada Air Limbah Industri Pengolahan Kayu

Lapis PT. Pundi Alam Perkasa .............coovvvvuiiiiiieiiiiiiieeeeeciiies e 63

Tabel 4.3 Perhitungan Beban Pencemaran Limbah Cair Industri Pengolahan Kayu Lapis

PT. PUNdi ALAM PEIKASA. . ... evee ettt 88

Tabel 4.4 Hasil Perhitungan Beban Pencemaran di Penggal Sungai Murung pada Musim

NG AP - LU PRI 89

Tabel 4.5 Hasil Perhitungan Beban Pencemaran di Penggal Sungai Murung pada Musim

PeNGNUJAN ..o 93

Tabel 4.6 Perbandingan Kualitas Air Limbah Industri Kayu Lapis Terhadap Kualitas Air

di Penggal SuNgai MUFUNG.........cuiiiiiiiii e 96

viii



UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Kajian Pengaruh Limbah Industri Kayu Lapis PT. Pundi Alam Perkasa Terhadap Kualitas Air di
Sungai

Murung, Kecamatan Kranggan, Kabupaten Temanggung

MUHAMMAD RIZA BAIHAQI, Prof. Dr. Ig.L. Setyawan Purnama, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Lokasi Pabrik Industri Pengolahan Kayu di Kabupaten Temanggung......... 4

Gambar 1.2 SiKIUS HIArolOgi. ..........uuuuieuiiiiiiiiiie e 8
Gambar 1.3 Kerangka Pemikiran ..............ccooooooiiiiiiiii 29
Gambar 2.1 Peta Lokasi Titik Pengambilan Sampel Air............oooviviiiiiiiiiiiiiiniennenn. 37
Gambar 2.2 Diagram Alir Penelitian............coooooiiiiiiii 43
Gambar 3.1 Peta Lokasi Daerah Kajian Penelitian..............ccccovviiiiiiiiiiiiiiiien, 45
Gambar 3.2 Tren Rata-Rata Curah Hujan Bulanan di Stasiun Klimatologi Semarang
Tahun 2011-2020........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e 49
Gambar 3.3 Peta Geologi di Sub-Sub DAS MUrUNg...........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 51

Gambar 3.4 Peta Hidrogeologi Cekungan Airtanah Temanggung-Magelang Bagian

Gambar 4.1 Kondisi Air Limbah Industri Pengolahan Kayu Lapis dan Kondisi Saluran

Pembuangan Air Limbah/IPAL Industri Pengolahan Kayu................... 56

Gambar 4.2 Kondisi hulu Penggal Sungai Murung pada Musim Kemarau dan Kondisi

hulu Penggal Sungai Murung pada Musim Penghujan ......................... 64

Gambar 4.3 Hasil Pengukuran Suhu Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan PengnUJaN........coooiiiii e 65

Gambar 4.4 Hasil Pengukuran TDS Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan PenghUjan..........ooie i 66

Gambar 4.5 Peta Nilai Kadar TDS Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan PenghUJaN..........oiie i 68

Gambar 4.6 Hasil Pengukuran TSS Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan Penghujan.........coooooii i 69

Gambar 4.7 Peta Nilai Kadar TSS Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan Penghujan..........cooooiiiici 70

Gambar 4.8 Hasil Pengukuran DHL Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan Penghujan.........coooooii i 71

Gambar 4.9 Grafik Perbandingan Nilai TDS dan DHL pada Sampel Air Sungai Murung

pada Musim Kemarau dan Penghujan............cccoooevviiiieiiineciin e, 72

Gambar 4.10 Hasil Pengukuran Salinitas Sampel Air Sungai Murung pada Musim

Kemarau dan Penghujan..........cooooiviiiiiiiiiceeee e 73

Gambar 4.11 Hasil Pengukuran pH Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan Penghujan...........cooiiieiiii 74



Kajian Pengaruh Limbah Industri Kayu Lapis PT. Pundi Alam Perkasa Terhadap Kualitas Air di
Sungai

Murung, Kecamatan Kranggan, Kabupaten Temanggung

MUHAMMAD RIZA BAIHAQI, Prof. Dr. Ig.L. Setyawan Purnama, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

Gambar 4.12 Peta Nilai Kadar pH Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan PengRUJAN.........oooiiiiiiiiiiii e 75
Gambar 4.13 Hasil Pengujian BOD Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan PengRUJAN. .......ooeiiie e 76
Gambar 4.14 Peta Nilai Kadar BOD Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan PeNgRUJAN.........oooiiiiiiiiiiii e 78
Gambar 4.15 Hasil Pengujian COD Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan PengRUJaN. .......oooiii e 79
Gambar 4.16 Peta Nilai Kadar COD Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan PeNGRUJAN.........oooiiiiiiiiiii e 80
Gambar 4.17 Hasil Pengujian DO Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan PengRUJAN. .......oieiii e 81
Gambar 4.18 Peta Nilai Kadar DO Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan PeNGRUJAN.........oooiiiiiiiiii e 82
Gambar 4.19 Hasil Pengujian Amonia Total Sampel Air Sungai Murung pada Musim
Kemarau dan PengnUJaN...........oooveiiiiiiiiniieeecin e 83
Gambar 4.20 Peta Nilai Kadar Amonia Total Sampel Air Sungai Murung pada Musim
Kemarau dan Penghujan..........ccoooovviiiiciii e 85

Gambar 4.21 Hasil Pengujian Fenol Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau

dan PenghUJaN. .......coooiiiii e 86
Gambar 4.22 Peta Nilai Kadar Fenol Sampel Air Sungai Murung pada Musim Kemarau
dan Penghujan...........cooiiiiiiii 87
Gambar 4.23 Peta Beban Pencemar di penggal Sungai Murung pada Musim Kemarau
................................................................................................. 92
Gambar 4.24 Peta Beban Pencemar di penggal Sungai Murung pada Musim Penghujan
................................................................................................. 95
Gambar 4.25 Pemanfaatan Lokasi Hulu dan Hilir Sungai Murung untuk Kegiatan
DOMESTIK. ... e 98



Sungai
Murung, Kecamatan Kranggan, Kabupaten Temanggung
MUHAMMAD RIZA BAIHAQI, Prof. Dr. Ig.L. Setyawan Purnama, M.Si.

Universitas Gadjah Mada, 2022 | Diunduh dari http://etd.repository.ugm.ac.id/

UNIVERSITAS
GADJAH MADA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Rekapitulasi Data Pengujian Laboratorium Kualitas Air Limbah Industri

Pengolahan Kayu Lapis PT. Pundi Alam Perkasa...................ccccvvvnnn. 108
Lampiran 2 Rekapitulasi Data Pengujian Laboratorium Kualitas Air Sungai Murung

pada Musim Kemarau (Titik Sampel 1 — Titik Sampel 4) ................... 109
Lampiran 3 Rekapitulasi Data Pengujian Laboratorium Kualitas Air Sungai Murung

pada Musim Penghujan (Titik Sampel 1 — Titik Sampel 4).................. 113
Lampiran 4 Foto Kondisi Daerah Penelitian............coooooeiiiiiiiiiieiiiiieeeeeein 117

Xi

Kajian Pengaruh Limbah Industri Kayu Lapis PT. Pundi Alam Perkasa Terhadap Kualitas Air di



